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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Mathematical statistics, PG_00045298

Kierunek studiow

Inzynieria danych

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykfadowy angielski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Zarzadzania i Ekonomii -> Katedra Statystyki i Ekonometrii
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr inz. Karol Flisikowski
wyktadowcy (wyktadowcow) [ Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr inz. Karol Flisikowski
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 15.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 8.0 17.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstawowych poje¢ probabilistyki i ich zastosowania w modelowaniu matematycznym. Poznanie
klasycznych rozktadéw probabilistycznych, ich wiasnosci i zastosowan w zagadnieniach praktycznych w
réznych dziedzinach nauki i techniki. Student definiuje przestrzen prob, rozktady statystyk z proby,
estymatory, hipotezy statystyczne, testy parametryczne i nieparametryczne. Student planuje i przeprowadza
badania statystyczne wykorzystujac R oraz R-studio.

Zajecia zostang przeprowadzone w oparciu o metode micro-learningowa - tj. poprzez serie krétkich tutoriali
interaktywnych oraz video-tutoriali na platformie eNauczanie oraz spotkan na sali laboratoryjnej i

éwiczeniowe;j.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U11] posiada umiejetnosc
zastosowania narzedzi
matematyczno-informatycznych w
ekonomii.

Student, na podstawie zdobytej
wiedzy, wycigga

poprawne wnioski dotyczace
rzeczywistych

problemow statystycznych.
Student potrafi

wykorzystywac¢ poprawnie
wnioskowanie

statystyczne.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_KO01] ma swiadomos¢ szybko
zmieniajgcych sie trendow i
wynikajacej z tego potrzeby
doksztafcania i samodoskonalenia
w zakresie wykonywanego
zawodu inzyniera posiadajacego
umiejetnosci informatyczne i
ekonomiczno-finansowe.

Posiada $wiadomo$¢ ograniczen
swojej wiedzy i umiejetnosci do
stosowania narzedzi

z zakresu statystyki
matematycznej do celow
badawczych. Ma swiadomos¢ roli,
jaka petnig inne metody ilosciowe
w badaniach spoteczno-
ekonomicznych.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy
[SK2] Ocena postepoéw pracy

[K6_WO08] zna modele i strukture
procesu eksploracji danych i ich
wielowymiarowe analizy oraz
potrafi oceni¢ wyniki takich analiz

Student zna podstawowe modele
liniowe, nieliniowe oraz modele
szeregow czasowych oraz potrafi
je zaimplementowac dla
zwizualizowania
wielowymiarowych powigzan
analizowanych zmiennych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO01] ma zaawansowang
wiedze z zakresu matematyki,
obejmujaca analize
matematyczna, algebre,
geometrie, probabilistyke,
statystyke i metody numeryczne,
niezbedng do formutowania i
rozwigzywania prostych

zagadnien z zakresu informatyki

Student zna podstawowe techniki
matematyczne niezbedne do
przeprowadzenia obliczen z
zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki
matematycznej.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

Tresci przedmiotu

Przestrzen probabilistyczna: schemat klasyczny, losowanie ze zwracaniem i bez zwracania, schematy
urnowe i ich interpretacja. Prawdopodobienstwo geometryczne. Prawdopodobienstwo warunkowe,
prawdopodobienstwo catkowite, wzor Bayesa. Niezaleznos¢ zdarzen.

Zmienna losowa dyskretna: funkcja rozktadu prawdopodobienstwa i dystrybuanta. Przeglad wybranych
rozktadéw zmiennych losowych typu dyskretnego: rozkiad jednopunktowy, dwupunktowy, dwumianowy,
Poissona. Zmienna losowa ciggta: funkcja gestosci prawdopodobienstwa i dystrybuanta. Przeglad
wybranych rozktadéw zmiennych losowych typu ciagtego: rozktad jednostajny, wyktadniczy, normalny, chi-
kwadrat, t- Studenta. Podstawowe charakterystyki liczbowe rozktadu zmiennej losowej dyskretnej i ciagte;.

Populacja i préba; Schematy losowania; Rozktady z préby. Przestrzen préb; Podstawowe statystyki i ich
rozktady; Estymatory i ich wtasno$ci; Metody uzyskiwania estymatoréw; Estymacja punktowa; Estymacja
przedziatowa; Testowanie hipotez statystycznych; Poziom istotnosci i moc testu; Parametryczne testy dla
populacji jednowymiarowych. Parametryczne testy dla populacji dwuwymiarowych. Testy dla populac;ji
wielowymiarowych. Analiza wariancji. Testy nieparametryczne. Test zgodnosci; Testy normalnosci; Test
niezaleznosci Chi-kwadrat; Testy losowosci. Testy znakéw. Test serii. Testy outlieréw; Testy w analizie

korelacji i regresiji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka, rachunek prawdopodobienstwa, statystyka opisowa.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 60.0% 40.0%
Kolokwium (¢wiczenia) 60.0% 30.0%
Kolokwium (laboratorium) 60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Mathematical Statistics with Applications in RRamachandran
Tsokos Paperback 3e, Elsevier Science Publishing Co INC

International Concepts, 2020.

2. Practical Statistics for Data Scientists, Andrew Bruce, Peter
Gedeck, O'Reilly Media, Inc, USA, 2020.
3. Implementing Statistics with Python, Wei-Meng Lee, BPB

Publications, 2024
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Uzupetniajaca lista lektur

1. Discovering statistics using R, Andy Field, Jeremy Miles, Zoe
Field, Sage, 2012.

2. G. Jay Kerns, Introduction to Probability and Statistics using R,
Third Edition, 2018.

Adresy eZasobdéw Podstawowe

https://docs.python.org/3/library/statistics.html - Mathematical statistics
functions
Adresy na platformie eNauczanie:

Mathematical Statistics 2024/25 - Moodle ID: 39501
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=39501

Przyk+adowe zagadnienia/ 1. Zadanie rachunkowe z zakresu probabilistyki oraz twierdzen granicznych.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

2. Zadanie rachunkowe z zakresu estymacji punktowej i przedziatowej, precyzja szacunku, minimalna
liczebnos$¢ proby niezbedna do uzyskania okreslonej precyzji.

3. Test hipotezy parametryczne;j.

4. Test hipotezy nieparametryczne;.

Egzamin - zagadnienia teoretyczne, pisemny, ewentualnie zadania rachunkowe do rozwigzania.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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