A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA
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Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Ciata Statego

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 18.0 62.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw Krystalografii, poznanie zwigzku pomigdzy struktura krystaliczng i wtasciwosciami

materiatéw.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] Potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wycigga¢ wnioski i formutowac
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Potrafi zaplanowac¢ i wykonaé
niektére badania, np. XRD, pomiar
gestosci itp

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_UO01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet.

Potrafi uczy¢ sie samodzielnie

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO06] Ma podstawowg wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Ma podstawowg wiedze o
materiatach krystalicznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO05] Posiada podstawowg

Ma podstawowg wiedze o

[SW1] Ocena wiedzy

wiedze w zakresie chemii materiatach nieorganicznych faktograficznej
nieorganicznej i organicznej,
chemii fizycznej i termodynamiki
chemicznej
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Tresci przedmiotu

*Podstawowe wielkosci stosowane do opisu sieci przestrzennych, wzory krystalograficzne. *Symetria
krysztatow, grupy symetrii. *Przyktady rzeczywistych struktur krysztatéw. Ich cechy charakterystyczne i
niektore wtasciwosci. *Sie¢ odwrotna: definicja, interpretacja fizyczna. *Metody badania struktury krysztatow.

*Defekty struktury. Rodzaje i ich wplyw na wtasciwosci ciat krystalicznych.

*Wiazania chemiczne. *Jak powstajg krysztaty: krystalizacja, morfologia krysztatéw.

Wiasciwosci fizyczne krysztatdw. Anizotropia.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania osiaganych Wyklad -test 51.0% 65.0%
efektow uczenia sie Zadania domowe 30.0% 5.0%
Laboratorium - $rednia 51.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Krystalografia, Bojarski i inni
Kazdy podrecznik do krystalografii
Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
Przyktadowe zagadnienia/ |1 lle atoméw przypada na komoérke elementarng (szescian) pokazang na rysunku 2? Jaka to
przyk’fadowe pytania/ struktura? Jaka jest liczba koordynacyjna wiekszego atomu?
realizowane zadania
2 W jaki sposéb oznacza sie ptaszczyzny sieciowe w krysztale? Narysuj i oznacz zgodnie z definicjg
ptaszczyzny (411), (002) i (100) w krysztale o strukturze rombowej o statych siecia=4 A, b=2Aic=8A
Napisz wskazniki ptaszczyzn réwnowaznych ptaszczyznie (100).
3 Krysztat ma dwie ptaszczyzny symetrii: jedng prostopadta do osiy a drugg prostopadtg do z.

Wyznacz wszystkie punkty rownowazne punktowi o wskaznikach: 4 % .. Jaka jest krotno$c¢ tego punktu?

4 Zdefiniuj gestos¢ upakowania i oblicz jg dla struktury regularnej objetosciowo centrowanej.

5 Przeprowadzono badanie metodg dyfrakcji promieniowania rentgenowskiego probki
monokrystalicznej. Jakie informacje o badanym materiale mozna otrzymac¢ na podstawie na podstawie
wyniku (z krétkim wyjasnieniem, na podstawie jakich danych)?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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