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Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Beata Bochentyn

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Beata Bochentyn

dr hab. inz. Aleksandra Mielewczyk-Gryn

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Nabycie umiejetnosci opisu problemu, zaplanowania i przeprowadzenia eksperymentu prowadzacego do
rozwigzania problemu, analizy, prezentaciji i dyskusji wynikéw eksperymentu.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO04] Potrafi planowac i
przeprowadzac eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wycigga¢ wnioski i formutowac
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Student potrafi zaplanowac
doswiadczenie, dobra¢
odpowiednie przyrzady
pomiarowe, przeprowadzic
eksperyment, krytycznie
przeanalizowa¢ otrzymane wyniki,
oceni¢ niepewnos¢ pomiaru i
przeprowadzi¢ dyskusje.

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_KO04] Potrafi wspotdziatac i
pracowac w grupie, przyjmujac w
niej rézne role.

Student umie wspotpracowacé w
zespole.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K6_U10] Potrafi przewidywac i
ocenia¢ potencjalne negatywne
biologiczne i ekologiczne skutki
wytwarzania nanostruktur na skale
przemystowa i ich praktycznych
zastosowan.

Na przyktadzie nanotechnologii
student potrafi krytycznie ocenic
zagrozenia zwigzane z nowymi
technologiami

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_W10] Posiada wiedze w

Student posiada wiedze w

[SW1] Ocena wiedzy

zakresie planowania i zakresie planowania i faktograficznej
prowadzenia eksperymentu prowadzenia eksperymentu
fizycznego oraz krytycznej analizy |fizycznego.
jego wynikow.
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Tresci przedmiotu

Zrédta wiedzy naukowej i nienaukowej.Umiejetno$é zaplanowania prostego do$wiadczenia.Umiejetnosé
obliczania odchylenia standardowego sredniej wartosci wynikéw wielu pomiaréw.Umiejetnos¢ obliczania
niepewnosci wielkosci ztozonej.Umiejetnos¢ tworzenia wykresu (odrecznie oraz za pomoca,
oprogramowania komputerowego) na podstawie danych tabelarycznych i wyznaczania z wykresu
podstawowego parametru procesu opisywanego wykresem. Opis z jak najwiekszg iloscig
informacji.Umiejetno$¢ doboru odpowiedniego przyrzagdu pomiarowego do planowanego pomiaru oraz
oceny niepewnosci pomiaru wykonanego przy pomocy tego przyrzadu.Zasady przygotowania sprawozdania
z zajec¢ laboratoryjnych.Zasady przygotowania publikacji naukowe;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

éwiczenia - projekt badawczy

50.0% 50.0%

wykfad - zaliczenie pisemne

50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

B. Kusz, Metody wykonywania pomiaréw oraz szacowanie niepewnosci
pomiaru (https://pg.edu.pl/files/ftims/2021-03/wstep.pdf )

K. Koztowski, R. Zielinski | Laboratorium z Fizyki czes¢ | Wydawnictwo
PG, 2003

Zubek M, Experiments in physics. First laboratory for students, GUT
Publishing House, 2009

Dudkiewicz J, Kusz B, Laboratorium z Fizyki, cze$¢ 2, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, 2002

Wstep do analizy btedu pomiarowego, Wydawnictwo PWN

Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement, ISO,
Switzerland 1995. Ttumaczenie: Wyrazanie niepewnosci pomiaru:
Przewodnik, Gtéwny Urzad Miar, Warszawa 1999.

Uzupetniajaca lista lektur

brak

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Wprowadzenie do eksperymentu - Moodle ID: 38044
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=38044

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Student mierzy grubos¢ 100 jednakowych kartek papieru. Dokonuje pomiaru suwmiarkg z noniuszem
zawierajgcym 50 podziatek. Wyznacz grubosé pojedynczej kartki i niepewnos$c¢ tego pomiaru, jesli student

otrzymat wynik L100=33,00mm.

2. W pewnym eksperymencie wyznaczono przyspieszenie ziemskie g mierzac okres T i dtugosé L
odpowiedniego wahadta matematycznego. Wyznaczona dtugos¢ wahadta wynosi 1.1325+0.0014 m.
Niezaleznie okre$lona niepewnos¢ wzgledna pomiaru okresu wahadta wynosi 0,06%. Obliczy¢ wzgledng
niepewnos$¢ pomiarowg przyspieszenia ziemskiego lub niepewnos$¢ procentowg zaktadajac, ze niepewnosci
pomiarowe L i T sg niezalezne i majg charakter przypadkowy.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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