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Cel przedmiotu

Poznanie wybranych nanomateriatéw i nanostruktur funkcjonalnych, ich wtasciwosci i zastosowan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO06] Potrafi w prosty i trafny
sposéb przedstawi¢ problemy
technologiczne i naukowe
zwigzane z wytwarzaniem i
zastosowaniami nanostruktur
specjalistom z nauk pokrewnych
oraz inicjowac¢ i koordynowac
wspotprace interdyscyplinarng

Potrafi przedstawi¢ problemy
zwigzane z zastosowaniami
nanostruktur i nanomateriatow
funkcjonalnych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_WO06] Ma podstawowa wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Ma podstawowg wiedze w
zakresie nauki o nanomateriatach,
wie jak rozmiar wplywa na
wybrane witasciwosci.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U09] Posiada umiejetnos¢
projektowania i realizacji
procesow wytwarzania materiatéw
nanostrukturalnych

Umie wytworzy¢ wybrane
nanomateriaty

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U10] Potrafi przewidywac i
oceniac¢ potencjalne negatywne
biologiczne i ekologiczne skutki
wytwarzania nanostruktur na skale
przemystowa i ich praktycznych
zastosowan.

Potrafi przewidzie¢ zagrozenia
zwigzane ze stosowaniem
nanomateriatéw funkcjonalnych

[SUZ2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_WO07] Ma systematyczna
wiedze w zakresie fizycznych i
chemicznych podstaw
nanotechnologii (metody
otrzymywania nanostruktur,
rodzaje nanostruktur, ich
wiasciwosci, podstawowe metody

badawcze.

Ma systematyczng wiedze w
zakresie fizycznych i chemicznych
wtasciwosci nanomateriatéw
funkcjonalnych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wykiad

Wstep: nanomateriaty, nanostruktury;

Nanomateriaty i nanostruktury o szczegoélnych funkcjach, wynikajacych z wtasciwosci:

Elektrycznych (przewodniki, nadprzewodniki, elektrydy, blokada coulombowska, przewodnictwo balistyczne,
przewodniki jonowe, dielektryki, ferroelektryki itd.);

Optycznych (wptyw rozmiaru na wtasciwosci optyczne);

magnetycznych (ferro-, antyferro-, dia-, paramegnetyki, superparamagnetyzm);

innych;

Nanomateriaty w zapisie informaciji i konwers;ji energii.

Laboratorium: Laboratorium obejmuje ¢wiczenia: wytworzenie i zbadanie ceramicznego nadprzewodnika,
wytworzenie i zbadanie nanoczastek (ZnO, CeOz, itp.), przygotowanie i zbadanie nanokrystalicznego
ogniwa fotoelektrochemicznego, badanie materiatéw hydrofilowych i hydrofobowych. Cwiczenia beda
wykonywane w grupach 2-3 osobowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie wyktadu: open questions

52.0%

50.0%

zaliczenie laboraturium: wiedza,

obecnos¢ i sprawozdania

52.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Nanomateriaty inzynierskie, konstrukcyjne i funkcjonalne

Uzupetniajaca lista lektur

literatura naukowa
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Nanomateriaty funkcjonalne - Moodle ID: 27780
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=27780

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

RN

Jak wplywa rozmiar na wtasciwosci sprezyste (np. modut Younga), temperature topnienia i pojemnos$¢
cieplng materiatéw (z krétkim wyjasnieniem)?

Napisz i krétko wyjasnij dlaczego jak zmieni sie (wzro$nie czy zmaleje) przewodno$¢ elektryczna
(Uwaga: chodzi o przewodnos¢ wiasciwg):

1. Miedzi wskutek ogrzania jej do wyzszej temperatury

2. Miedzi wskutek jej silnego odksztatcenia plastycznego

3. Niedomieszkowanego krzemu wskutek ogrzania go do wyzszej temperatury

4. Domieszkowanego krzemu wskutek ogrzania go do wyzszej temperatury

Jakie wtasciwosci powinien mie¢ nadprzewodnik, z ktérego jest wykonane uzwojenie elektromagnesu
wytwarzajgcego pole magnetyczne o B =9 T?

Czy zwierciadto mozna zrobi¢ w inny sposéb niz nanie$¢ warstwe metalu na szkto? Jesli tak, to opisz
takie zwierciadto.

Wymien niemagnetyczne sposoby zapisu informacji. Opisz dwa z nich.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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