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Nazwa i kod przedmiotu

Mikro- i nanotechnologie elementéw konstrukcyjnych, PG_00052097

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Daniel Chuchata

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

mgr inz. Karolina Chodnicka-Wszelak

dr hab. inz. Stefan Dzionk

dr inz. Piotr Sender

Formy zajeé

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

Liczba godzin zaje¢ [15.0

0.0 15.0 0.0

15.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adresy kursu na platformie eNauczanie:

Moodle ID: 8293 Mikro- i nanotechnologie elementéw konstrukcyjnych (PG_00052097), WFTIMS, NwIMIK,
sem. 07, stacjonarne, I-st, zima 2026/2027
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=8293

Aktywnosc¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wiasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z niekonwencjonalnymi technologiami wytwarzania ktére umozliwiajg wykonanie
elementéw bardzo doktadnych a takze sg stosowane do do wytwarzania elementoéw w skali mikro i nano
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] Ma podstawowg wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Student zna zaawansowane
metody wytwarzania w tym dla
elementéw w skali mikro i nano.
Student okresla podstawowe
parametry geometrycznej
struktury powierzchni.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO05] Potrafi zaprezentowaé
efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz
konstruktywnej oceny efektow
pracy innych osob.

Student przygotowuje
opracowania dotyczgce wybranej
metody obrébki przedstawiajac
zalezno$ci pomiedzy wynikami
obrobki a stosowanymi
parametrami.

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_U02] Potrafi analizowac¢ i
rozwigzywac proste problemy
naukowe i techniczne w oparciu o
posiadang wiedze, stosujgc
metody analityczne, numeryczne,
symulacyjne i eksperymentalne.

Student znajduje dane w
literaturze na temat
zaawansowanych metod obrébki
w tym w skali mikro i nano.
Student prezentuje wyniki swojej
pracy dotyczgcej procesow
technologicznych w skali nano
oraz objasnia szczegotowe
zagadnienia podczas dyskusji na
forum grupy.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_U04] Potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie. Posiada doswiadczenie w

pracy laboratoryjne;j.

Student praktycznie weryfikuje
wyniki obrobki przy zastosowaniu
roznych technik i parametrow.
Student potrafi oceni¢ jakos¢
powierzchni stosujac wtasciwe
parametry.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wykfad

WYKLADY: Geometryczna struktura powierzchni, aspekty doktadnosci w wytwarzaniu, podstawy metod
obroébki niekonwencjonalnej, podstawy planowania proceséw technologicznych i komputerowe
wspomaganie wytwarzania w tym inzynieria odwrotna, metody przetworstwa tworzyw polimerowych w tym
metody wytwarzania mikro elementow. Zakres obrobki w mikro- i nanoskali. Narzedzia i procesy stosowane
w mikro- i nanotechnologiach. Przyrostowe metody wytwarzania w tym w skali mikro i nano. Tworzenie
struktur powierzchniowych w mikro i nano skali.

Tresci przedmiotu - laboratoria

LABORATORIUM: Podstawy pomiaréw z doktadnoscig do mikrometréw, podstawowe systemy
wytwarzania, Geometryczna struktura powierzchni parametry i wkasciwosci, planowanie doktadnosci
obroébki dla systeméw wytwdrczych, metody przyrostowe w wytwarzaniu, obrébka elektroerozyjnej,
inzynieria odwrotna, przetworstwo tworzyw polimerowych.

Tresci przedmiotu - seminarium

SEMINARIUM: Prezentacje studentéw, wybrane technologii w skali mikro i nano, dyskusja na forum grupy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Prezentacja 60.0% 40.0%
Kolokwium 60.0% 30.0%
Sprawozdania 60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. S. Kalpakjian, S. R. Schmid: Manufacturing Engineering and
Technology, Pearson Prentience Hall, 2022, ISBN: 978-1292422244.
2. M. P. Groover: Fundamentals of modern Manufacturing, JOHN
WILEY&SONS, INC, 2020, ISBN: 978-1-119-72201-4.

3. Y. Qin: Micromanufacturing Engineering and Technology, Elsevier,

2015, ISBN: 978-1292422244.

4. Dragica Vasileska: Cutting Edge Nanotechnology, Publisher: InTech,

2011, ISBN 978-953-7619-93-0.

5. Yoshitake Masuda: Nanofabrication, Publisher: InTech, 2011, ISBN

978-953-307-912-7

6. E. Oczos, A. Kawalec: Ksztattowanie metali lekkich, PWN 2012
7. Feld M.: Podstawy projektowania proceséw technologicznych
typowych cze$ci maszyn, WNT, Warszawa, 2000.

Uzupetniajgca lista lektur

1. Micro and Nano Engineering - czasopismo open access
2. Beilstein Journal of Nanotechnology - czasopismo open access
3. Precision Engineering - czasopismo online
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Adresy eZasobdéw
Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/ 1. Scharakteryzowac parametry geometrycznej struktury powierzchni,
realizowane zadania 2. Odcinek elementarny i odcinak pomiarowy,
3. Omowi¢ zaleznosci miedzy klasa doktadnosci wykonywanych elementéw a strukturg powierzchni,
4. Metody wytwarzania mikro elementow z tworzyw polimerowych,
5. Scharakteryzowa¢ przyrostowe metody obrébki,
6. Opisac format *.stl i jego zastosowania,
7. Omoéwi¢ metody przyrostowego wytwarzanie mikro i nano-elementéw.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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