A CR
7, 4& N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Wymiana i wymienniki ciepta, PG_00033008

Kierunek studiow

Nanotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Marek Augustyniak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marek Augustyniak

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Adresy kursu na platformie eNauczanie:
Moodle ID: 1224 Wymiana i wymienniki ciepta
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1224
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 8.0 37.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Przedstawienie gtéwnych mechanizméw i praw dotyczacych przenoszenia ciepta. Wyktad + ¢wiczenia
zapoznajg z metodami rozwigzywania wystepujgcych w technice, i zagadnieniami przewodzenia i
przejmowania ciepta w ciatach statych oraz za posrednictwem ptynéw. Przeglad rynkowych problemow i

produktow zwigzanych z omawianymi tematami. Opcjonalne wizyty w firmach zajmujgcych sie

projektowaniem / produkcjg wymiennikow ciepta.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] Ma systematyczng
wiedze z zakresu matematyki
wyzszej, obejmujacg analize
matematyczng, algebre liniowg z
elementami geometrii, metody
numeryczne, podstawy rachunku
prawdopodobienstwa.

Wzrost sprawnosci w obliczaniu
typowych probleméw zwigzanych
z propagacjg ciepta.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U04] Potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty,
krytycznie analizowac ich wyniki,
wyciggac¢ wnioski i formutowaé
opinie. Posiada doswiadczenie w
pracy laboratoryjne;j.

Prowadzacy stara sie, aby
Student/ka musiat/a przynajmniej
w podstawowym zakresie
samodzielnie planowac i
przeprowadzac¢ eksperymenty,
krytycznie analizowa¢ ich wyniki,
wyciggaé wnioski i formutowac
opinie.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO06] Ma podstawowg wiedze
w zakresie nauki o materiatach
(struktura ciat krystalicznych i
amorficznych, wigzania
krystaliczne, defekty strukturalne i
ich wptyw na wtasciwosci
materiatéw, drgania sieci i
wiasciwosci cieplne materiatow,
struktura elektronowa, wybrane
zjawiska transportu).

Ten efekt ksztatcenia nie ma tutaj
zastosowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U01] Potrafi uczy¢ sie
samodzielnie, pozyskiwacé
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wtasciwie dobranych
zrodet.

Wzrost umiejetnosci
samodzielnego uczenia sie oraz
pozyskiwania informaciji z
literatury, baz danych i innych
wiasciwie dobranych zrodet.

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Przedstawienie gtéwnych mechanizméw i praw dotyczacych przenoszenia ciepta. Metody rozwigzywania
zagadnien wystepujgcych w technice w zakresie przewodzenia, przejmowania ciepta i radiacyjnej wymiany
ciepta - obliczenia reczne i komputerowe (MES, opcjonalnie CFD). Rozpoznanie rynku - problemy cieplne w
réznych branzach, produkty codziennego uzytku i produkty wyspecjalizowane.

Cwiczenia laboratoryjne: Poznanie eksperymentalnych i rachunkowych metod wyznaczania probleméw
przenoszenia ciepta, w funkcji dostepnego wyposazenia i kreatywnych uzgodnien ze Studentami.
Opcjonalnie: wizyty w przedsiebiorstwach (np. KLIMOR, ENBIO, HEXONIC, BIBUS-MENOS).

Wymagania wstepne
i dodatkowe

matematyka I, Il, Ill, fizyka, mechanika ptynéw

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Cwiczenia laboratoryjne

60.0%

20.0%

Egzamin pisemny

60.0%

80.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Mikielewicz J., Grochal B., Gumkowski S., Polesek-Karczewska S.,
Mikielewicz D., Wymiana ciepta, Wydawnictwo IMP PAN, 1996

2.F. Incropera, D. deWitt, Fundamentals of heat and mass transfer, 5th

edition, CRC Press, 2007.

3.Wisniewski S., Wisniewski T., Wymiana ciepta, WNT, 2007. 4.Pudlik
W., Wymiana i wymienniki ciepta, Wydzwnictwo PG, Gdansk 1996

Uzupetniajgca lista lektur

Nie ma wymagan.

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

CFD

- Przemystowe doswiadczenia prowadzgcego z zakresu wymiany ciepta
- Wizyta w firmie produkujgcej wymienniki ciepta
- Przypomnienie i utrwalenie rzedéw wielkosci typowych parametréw cieplnych

- Przypomnienie: przewodzenie w konstrukcjach (metale, szkta...): ustalone i nieustalone
- Mechanika ptynéw - zwtaszcza w ujeciu CFD - wprowadzenie

- Ciepto w ekosystemie: fizyka, technika i geopolityka - wyktad autorski
- Laboratoria komputerowe/eksperymentalne: ANSYS (gotowanie jajka); mini baza marsjanska; ¢wiczenie z

- Wprowadzenie do sporzgdzania grantéw NCBIR lub PARP i podstawowa wiedza o patentowaniu, w
kontekscie wymiany ciepta (zwt. energetyki odnawialnej)

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wygenerowania:
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