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Nazwa i kod przedmiotu

Analiza matematyczna, PG_00047542

Kierunek studiow

Informatyka

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Prorektor ds. ksztatcenia -> Centrum Matematyki
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr Magdalena Musielak
Wyk*adowcy (WykiadOWCC')W) PrOWaquCy ZanCia z przedmiotu mgr Mariusz Kaczmarek
mgr inz. Dorota Zarek
mgr inz. Wojciech Dabrowski
mgr Magdalena Kamer-Plichta
dr Magdalena Musielak
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 30.0 0.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajec¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 6.0 84.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Uzyskanie przez studenta kompetencji w postugiwaniu sie aparatem analizy
matematycznej i umiejetnosci rozwigzywania prostych zagadnien wystepujacych w

dziedzinach inzynierskich.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w warunkach nie w pemni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informaciji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informaciji,
— dobor oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student definiuje podstawowe
pojecia rachunku rézniczkowego
funkcji jednej zmiennej. Bada
funkcje jednej zmiennej
wykorzystujac pojecia granicy,
ciagtosci i pochodnych. Stosuje
podstawowe wzory i techniki
catkowania do obliczania catek
nieoznaczonych. Wymienia
niektore zastosowania
geometryczne catki oznaczone;j.
Bada zbiezno$¢ szeregow
liczbowych. Wykorzystuje szeregi
potegowe do obliczen
przyblizonych. Wyznacza catki
ogdlne i szczegdlne niektorych
typow réwnan rézniczkowych
rzedu pierwszego i drugiego.
Stosuje réwnania rézniczkowe
liniowe rzedu drugiego do analizy
drgan liniowych. Korzysta z
pakietéw oprogramowania do
obliczen symbolicznych i
numerycznych oraz interpretuje
wyniki tych obliczen.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z

kierunkiem studiow

Student definiuje i uzywa
podstawowych

metod analizy matematycznej i
réwnan rézniczkowych do
formutowania i rozwigzywania
prostych zagadnien z zakresu
fizyki i informatyki

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Pochodna funkcji jednej zmiennej. Podstawowe wzory na pochodne.
Pochodne wyzszych rzedéw. Twierdzenie Taylora i Maclaurina. Reguta
de L'Hospitala. Asymtoty wykresu funkciji.

Ekstrema, wklgstosé, wypuktos¢, punkty przegiecia.

Informacja o pochodnych czastkowych. Ekstremum funkcji dwdch zmiennych.

Catka nieoznaczona. Podstawowe wzory i metody catkowania. Catkowanie funkcji elementarnych.
Catka oznaczona Riemanna. Twierdzenia podstawowe rachunku catkowego.

Geometryczne zastosowania catki oznaczonej.
Szeregi liczbowe. Szeregi zbiezne i rozbiezne. Kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych.
Szeregi potegowe. Promien i przedziat zbieznosci.
Szerg Taylora i Maclaurina. Catkowanie i rézniczkowanie szeregéw potegowych.
Przyktady zastosowan - przyblizone obliczanie catek.

Informacja o szeregach Fouriera.

Roéwnania rézniczkowe rzedu pierwszego. Rozwigzanie ogdine i szczegdélne. Zagadnienie poczatkowe
Cauchy"ego.

Réwnania o zmiennych rozdzielonych i réwnania rézniczkowe liniowe rzedu pierwszego.

Roéwnania rézniczkowe liniowe rzedu drugiego o statych wspoétczynnikach. Uktad fundamentalny rozwigzan
réwnania liniowego jednorodnego.

Réwnania rézniczkowe liniowe niejednorodne. Metoda wspdtczynnikéw nieoznaczonych.

Przyktady zastosowan - oscylator harmoniczny.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin koncowy 40.0% 60.0%

Kolokwia 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

» M.Gewert, Z. Skoczylas - Analiza Matematyczna 1, Oficyna
Wydawnicza GIS 2007;

* M.Gewert, Z. Skoczylas - Analiza Matematyczna 2,, Oficyna
Wydawnicza GIS 2007;

« J.Dymkowska, D.Beger - Rachunek rézniczkowy w zadaniach,
Wydawnictwo PG 2016

« J.Dymkowska, D.Beger - Rachunek catkowy w zadaniach,
Wydawnictwo PG 2017

Podstawowa lista lektur

1. Decewicz G., Zakowski W., "Podreczniki Akademickie - Matematyka.
Czes¢ I", Wydawnictwo Na-ukowo-Techniczne

Uzupetniajaca lista lektur

2. Fichtenholz G.M., "Rachunek rézniczkowy i catkowy", tom 1,
Wydawnictwo Naukowe PWN

3. McQuarrie D., "Matematyka dla przyrodnikéw i inzynieréw", tomy
1-3, Wydawnictwo Naukowe PWN
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Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

WET]I (Informatyka) - Matematyka 2023/24 (M.Musielak) - Moodle ID:
31223
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=31223

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyznacz ekstrema lokalne i przedziaty monotonicznosci podanej funkgji f(x)=(In2x)/x

2. Oblicz pole obszaru ograniczonego krzywa y=x In(x) i osig OX od x=ve do x=e.

3. Obliczy¢ objetosé bryty powstatej przez obrét krzywej o réwnaniu y=1/1 (x2+2x+5) dookota osi OX.
Wykonaé rysunek.

4. Zbadac zbieznos¢ szeregu o wyrazie ogdélnym an= (2nn!) / (nn).

5. Stosujac twierdzenia o rézniczkowaniu lub catkowaniu szeregéw funkcyjnych wyznacz sume szeregu
potegowego Z xn / (n+1) a nastepnie wyznacz sume szeregu liczbowego % 1/((n+1)2n)

6. Wyznaczy¢ rozwigzanie zagadnienia Cauchy'go : y'-y / x=x sin(2x); y(11/2)=T1/4.

7. Wyznaczy¢ catke ogolng rownania y"+2y'+y=e-2x.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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