PN

P\

N

Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Metody probabilistyczne w informatyce, PG_00047664

Kierunek studiow

Informatyka

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatlcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Teleinformatyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jerzy Konorski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Maciej Sac
dr hab. inz. Artur Tomaszewski
dr hab. inz. Jacek Rak

dr hab. inz. Jerzy Konorski

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Budowa wiedzy i umiejetnosci niezbednych do stosowania probabilistyki i statystyki matematycznej w

wybranych problemach informatyki.

Data wygenerowania:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

formalne i algorytmy
rozwigzywania probleméw w
zakresie systemow i aplikacji
informacyjnych

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_U43] potrafi analizowaé dane |Student potrafi ocenia¢ [SU4] Ocena umiejetnosci
oraz formutowa¢, stosowac i przydatno$¢ wybranych modeli korzystania z metod i narzedzi
oceniaé wlasciwe modele probabilistycznych dla systeméw

IT

[K6_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematycznag
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow
oraz innowacyjnie wykonywac
zadania w warunkach nie w petni
przewidywalnych poprzez:

— witasciwy dobor zrédet oraz
informacji z nich pochodzacych,
dokonywanie oceny, krytycznej
analizy i syntezy tych informacji,
— dobdr oraz stosowanie
wiasciwych metod i narzedzi

Student potrafi stosowaé metody [[SU4] Ocena umiejetnosci
probabilistyczne do umiarkowanie |korzystania z metod i narzedzi
ztozonych problemoéw z zakresu
modelowania i analizy systeméw
IT

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z

kierunkiem studiow

Student rozumie [SW1] Ocena wiedzy
prawdopodobienstwa zdarzenh faktograficznej
losowych i rozktady wielkosci
losowych, rozumie znaczenie
losowosci w modelach
wspotczesnych systemow IT i
odpowiednich metod analizy

Tresci przedmiotu

1. Woprowadzenie, paradoksy probabilistyki; probabilistyka jako narzedzie proceséw poznawczych i
decyzyjnych; przeglad gtéwnych pojec¢ i wynikéw rachunku prawdopodobienstwa.

2. Modelowanie probabilistyczne replikacji tresci w strukturach sieciowych, systemoéw kodowych,
wielodostepnych, filtrow Blooma, fuzji danych, algorytméw rozproszonych: zastosowania rachunku
zdarzen, prawdopodobienstw warunkowych i catkowitych, zasady maksimum wiarygodnosci i

twierdzenia Bayesa .

3. Modelowanie probabilistyczne sieci spoteczno$ciowych, proceséw wspotbieznych, mechanizméw
sortowania, czasow zycia systemu, obrony przed atakami sieciowymi: zastosowania rachunku wielkosci
losowych, typowych rozktadéw prawdopodobienstwa, momentéw i kwantyli rozktadu.

4. Probabilistyczna analiza ztozonych mechanizméw decyzyjnych w systemach IT: polityka terminacji,
testowanie oprogramowania, analiza ryzyka, systemy reputacyjne.

5. Zastosowanie przeksztatconych wielkosci losowych: generacja liczb pseudolosowych z dowolnym
rozkladem, elementy analizy danych.

6. Praktyka sum niezaleznych wielkosci losowych, sploty rozktadéw, zastosowania funkgiji
charakterystycznych i tworzacych, sumy losowe: dostep do magistrali danych w architekturach
wielordzeniowych, rownowazenie obcigzenia, obstuga strumienia zdarzen, analiza dynamiki populacji

na przykfadzie obstugi stosu.

7. Stabe prawo wielkich liczb i twierdzenie graniczne, zastosowania do prognozowania obcigzenia
serwera, wykrywania anomalii, dopasowanie rozktadu do danych.

8. Analiza ogonow rozktadéw prawdopodobienstwa, elementy teorii wielkich odchylen: ocena dewiaciji
sygnatu zaszumianego, niezawodno$¢ struktur sieciowych, mozliwosci naruszenia ograniczen real-time.

9. Zastosowania fancuchéw Markowa do modelowania zrédet tekstowych i paczek btedéw, ewolucja stanu
kolejki, PageRank, rozpoznawanie mowy.

10. Wektory losowe, korelacja, modele regresyjne: zastosowania do redukcji wariancji w symulacji Monte
Carlo, stratnej kompresji obrazéw, optymalnej predykgciji liniowe;.

11. Elementy statystycznej analizy danych i walidacji wynikéw eksperymentalnych, estymatory, konstrukcja

przedziatéw ufnosci i tolerancji.

12. Wybrane zagadnienia wnioskowania statystycznego, wtasnosci i przyktady testow istotnosci, ocena
wymagan niefunkcjonalnych w systemach informatycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
oceniania 03'39an.yCh Cwiczenia laboratoryjne 50.0% 30.0%
efektow uczenia sie Test koncowy z materiatu 50.0% 40.0%
wyktadowegol
Kolokwia w czasie semestru 50.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur W. Sobczak, J. Konorski, J. Koztowska: Probabilistyka stosowana,
Wyd. PG 2004

W. Krysicki i in.: Rachunek prawdopodobienstwa i statystyka
matematyczna w zadaniach, PWN Warszawa 1997

Uzupetniajaca lista lektur

W. Feller: Wstep do rachunku prawdopodobienstwa, t. I, tum. pol.
PWN Warszawa 1980

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Metody probabilistyczne w informatyce - 2025 - Moodle ID: 44145
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44145
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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