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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad ceramiki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Sebastian Wachowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Sebastian Wachowski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 2.0 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowych wiadomosci na temat nanotechnologii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_KO09] Ma swiadomos¢
waznosci i rozumie
pozatechniczne aspekty i skutki
dziatalnos$ci inzynierskiej, w tym jej
wptywu na srodowisko, i
zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za
podejmowane decyzje.

Swiadomosé réznych aspektow i
skutkow dziatalnosci inzynierskiej.

[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K7_WO09] Posiada poszerzong
znajomos¢ terminologii angielskiej
z zakresu fizyki i matematyki, a
takze chemii, informatyki, techniki.

Znajomos¢ terminologii angielskiej
zwigzanej z nanotechnologig

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_W02] Ma pogtebiona,
podbudowang teoretycznie,
szczegobtowq wiedze w zakresie
wybranego dziatu nanotechnologii
oraz, w stopniu adekwatnym do
potrzeb, w zakresie pokrewnych

dziedzin nauki lub techniki.

Wiedza z wybranych dziatéw
nanotechnologii

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

1. Wstep.

1.1. Ogdlne pojecia zwigzane z nanotechnologia.

1.2. Wigzanie kowalencyjne, metaliczne i van der Waalsa.

1.3. Wigzania jonowe, mieszane jonowo-kowalencyjne i wodorowe.
1.4. Krystaliczna struktura ciat statych.

1.5. Struktura pasmowa ciat statych.

1.6. Gestos¢ stanéw w materiatach 0D, 1D, 2D i 3D.

2. Kwantowa natura nanoswiata.

2.1. Natura fal $wietinych i materii oraz zasada nieoznaczonosci Heisenberga.
2.2. Réwnanie Schrddingera, stany kwantowe i energie, efekt tunelowy.

2.3. Czasteczka uwigziona w 1D, 2D i 3D.

2.4, Laser kwantowy.

3. Wiasciwosci nanorurek weglowych i grafenu.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie pisemne 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Takaaki Tsurumi et al. Nanoscale physics for materials science, CRC

Press.

Michael A. Stroscio Phonons in nanostructures, Cambridge University
Press.

Thomas Heinzel Mesoscopic electronic in solid state nanostructures,
Wiley.

John D. Joannopoulos et al. Photonic crystals, molding the flow of light,
Princeton University Press.

Uzupetniajaca lista lektur Joel |. Gersten et al. The physics and chemistry of materials, Wiley.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Basics of nanophysics - 22/23 - Nowy - Moodle ID: 30731
https://fenauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=30731

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Critical confinement - examples.

Schoedingers equation - infinite potential well.

How the band gap depends on the size of the crystal

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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