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Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikacji

i Informatyki -> Katedra Sygnatow i Systemow WETI

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Piotr Grall

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Piotr Grall

dr inz. Kamil Stawiarski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé |30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Dostarczenie studentowi wiedzy i umiejetnosci (przydatnych w jego dalszych studiach oraz praktyce
inzynierskiej) dotyczacych podstaw analizy obwoddw analogowych oraz sygnatéw ciagtych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu budowe
i zasady dziatania komponentdéw i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw, w tym teorie,
metody i ztozone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegotowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student zna metody analizy
liniowych uktadéw analogowych i
elementarnych uktadéw
nieliniowych, zna podejscie
analityczne w dziedzinie czasu, w
dziedzinie pulsacji operatorowej,
podejécie wskazowe i analize
widmowg za pomocg szeregu
Fouriera, a takze podejscie
symulacyjne w analizie obwoddw.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykonac typowe dla kierunku
studiow proste urzgdzenie, obiekt,
system lub zrealizowa¢ proces,
uzywajac odpowiednio dobranych
metod, technik, narzedzi i
materiatéw, korzystajac ze
standardéw i norm inzynierskich,
stosujac wiasciwe dla kierunkow
studiéw technologie i
wykorzystujgc doswiadczenie
zdobyte w Srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig

inzynierska

Umiejetnosci analizy i
projektowania typowych prostych
urzadzen/systemoéw wykorzystujac
doswiadczenia i standardy
zdobyte na kierunku AiR.

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

. Podstawowe wielko$ci elektryczne i ich jednostki.

. Modele elementéw obwodéw elektrycznych.

. Parametry statyczne i dynamiczne podstawowych elementéw obwodoéw elekirycznych.
. Liniowos¢ i stacjonarno$¢ obwodéw elektrycznych.

. Quasistacjonarno$¢ a linia dtuga.

. Wzmacniacz operacyjny i jego zastosowania.

. Analiza obwoddw ze wzmacniaczem operacyjnym. ]

. Zrédia niezalezne napigciowe i pradowe, idealne i rzeczywiste. Zrddta sterowane.
9. Prawa Kirchhoffa: pradowe i napieciowe.

10. Dwdjnik, czwornik i wielowrotnik - przyktady.

11. Analiza obwodéw liniowych - fgczenie elementéw, rezystancja zastepcza, przeksztatcenie "tréjkat-
gwiazda", dzielniki: napigciowy i pradowy.

12. Zasada superpozyciji.

13. Obwody réwnowazne Thevenina i Nortona.

14. Metody sieciowe. Metoda pragdéw oczkowych i metoda napie¢ weztowych.
15. Standardowe sygnaty analogowe. Przyczynowos¢.

16. Przeksztatcenie Laplace'a.

17. Transmitancja. Przyktady.

18. Analiza podstawowych obwodéw liniowych w stanie nieustalonym.

19. Analiza podstawowych obwoddw liniowych w stanie ustalonym.

20. Metoda wskazéw zespolonych.

21. Dopasowanie odbiornika do Zrdédta - Maksymalny przesyt mocy.

22. Charakterystyki czasowe obwodu.

23. Charakterystyki czestotliwosciowe obwodu liniowego.

24. Stabilnos¢.

25. Obwody rezonansowe.

26. Przyktady analizy obwoddw rezonansowych.

27. Obwody nieliniowe - pobudzenie state i sinusoidalne.

28. Szereg Fouriera.

29. Widmo sygnatu okresowego. Analiza obwoddw sygnatu okresowego.

30. Programy komputerowe analizy obwodow.

ONO R WN =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania osia_gan.ych Kolokwia w czasie semestru 51.0% 30.0%
efektow uczenia sie Egzamin pisemny 51.0% 70.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur J. Osiowski i J. Szabatin: Podstawy teorii obwodow, tom I, 11'i lll. WNT

Warszawa 1993 (tom | i tom II) i 1995 (tom Ill) i p6zniejsze wydania.

A. Lesnicki: Technika sygnatéw analogowych, tom 1 i 2, Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej, Gdansk 2014.

C.Stefanski: Elementarz obwodoéw i sygnatéow (dostepny na https://
enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=638)

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Obwody i Sygnaty 2023/2024 Wyktad - Moodle ID: 36806
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36806

Obwody i Sygnaty 2023/2024 Wyktad - Moodle ID: 36806
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=36806

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Objasnij, co to jest 'obwdd zastepczy'. W podanej sieci liniowej wyznacz, nazywajac wykonywane kroki
postepowania, parametry zastepczego zrodta Thevenina i przedyskutuj mozliwe metody znajdowania tych
parametrow.

2. Podaj definicje sygnatu przyczynowego. Oblicz, dla podanego obwodu pierwszego rzedu, odpowiedz
jednostkowg i/lub impulsowa.

3. Wymien najwazniejsze wtasciwosci przeksztatcenia Laplace'a. Opierajac sie tylko na nich (o ile to
mozliwe, bez odnoszenia sie do definicyjnych wzoréw na L-przeksztatcenie) pokaz, jak mozna wyznaczy¢
transformaty przebiegéw odcinkami liniowych/statych.

4. Oméw zastosowanie analizy wskazowej i podaj przyktad obwodu RLC, w ktérym powinnas/powinienes
analitycznie wyznaczy¢ sygnat wyjsciowy. Co sie zmieni w Twoim postepowaniu w przypadku zastgpienia
pobudzenia z cosinusa na sinus i odwrotnie?

5. Podaj definicje widma sygnatu okresowego poprzez elementy wystepujace w reprezentacji tego sygnatu
szeregiem Fouriera. Oblicz i/lub naszkicuj widmo fali prostokatne;j.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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