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pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizadii na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Sebastian Bielski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Sebastian Bielski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 15.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 65.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest wyposazenie studenta w podstawowg wiedze z fizyki wspomagajacq dalszg edukacje.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywac¢ zadania zwigzane z
kierunkiem studiow oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujac wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

Student rozwigzuje proste zadania
z mechaniki kwantowej oraz
proste zadania dotyczace
elektrycznosci i magnetyzmu.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] zna i rozumie w

Student wymienia i objasnia

[SW1] Ocena wiedzy

zaawansowanym stopniu wybrane |podstawowe zjawiska, pojecia i faktograficznej
prawa i zjawiska fizyczne oraz prawa dotyczace
metody i teorie wyjasniajace elektromagnetyzmu, teorii
ztozone zaleznosci miedzy nimi, wzglednosci i podstaw mechaniki
stanowigce podstawowag wiedze kwantowej. Student rozwigzuje
0golng z dziedziny nauk zadania z mechaniki kwantowe;j
technicznych, zwigzang z oraz dotyczgce elektrycznosci i
kierunkiem studiow magnetyzmu.
Data wydruku: 30.06.2024 21:31 Strona 1z3




Tresci przedmiotu

Wyktad:

Fale materii.Réwnanie Schrédingera w zapisie operatorowym. Zagadnienie wlasne. Rozwigzanie réwnania
Schrédingera dla ruchu nieograniczonego czastki wzdtuz osi x. Czgstka w nieskonczenie gtebokiej jamie
potencjatu. Atom wodoru i jon wodoropodobny - réwnanie Schrédingera. Kwantowanie energii. Oznaczenia
stanéw elektronu. Emisja i absorpcja $wiatta. Gestos¢ prawdopodobienstwa znalezienia elektronu w
odlegtosci r od jadra. Orbital atomowy i molekularny. Moment magnetyczny elektronu. Doswiadczenie
Sterna i Gerlacha. Spin elektronu.Natezenie pola elektrycznego. Pole elektryczne tadunku punktowego i
uktadu tadunkéw. Potencjat pola elektrycznego tadunku punktowego i uktadu tadunkow. Zwigzek migdzy
natezeniem pola i potencjatem. Twierdzenie Gaussa. Zrédlowos¢ pola elektrycznego. Pole elektryczne
réwnomiernie natadowanej nieskoficzonej powierzchni. Pole magnetyczne w prozni. Oddziatywanie pradéw.
Pole poruszajacego sie tadunku. Prawo Biota-Savarta. Pole magnetyczne pradu prostego. Sita Lorentza.
Dziatanie pola magnetycznego na przewodnik z pradem. Prawo sit Ampere’a. Oddziatywanie dwoch
réwnolegtych pradéw prostych. Uogdlnione prawo Ampere'a. Indukcja elektromagnetyczna. Sita
elektromotoryczna indukcji. Prawo Faraday’a. Struktura pasm energetycznych a wiasnosci elektryczne ciat
statych. Emisja wymuszona. Zasada dziatania lasera.

Cwiczenia:

Zadania zwigzane z falowymi wtasno$ciami materii. Zasada nieokreslonosci Heisenberga. Przykiady
rozwigzywania rownania Schrodingera: zagadnienie bariery potencjatu. Zagadnienie atomu wodoru wg
Bohra. Wspotczesny model atomu wodoru a model Bohra. Analiza pola elektrycznego wytwarzanego przez
dyskretne i ciggte uktady fadunkéw w przestrzeni. Zadania dotyczace potencjatu elektrycznego. Zwigzek
miedzy natezeniem pola i potencjatem. Pole i potencjat dipola elektrycznego. Dipolowy moment elektryczny.
Obliczanie pdl elektrycznych za pomocg prawa Gaussa. Zastosowanie prawa Biota-Savarta do obliczania
pdl magnetycznych. Obliczanie pdl magnetycznych przy uzyciu prawa Ampera. Sita elektrodynamiczna i sita
elektromotoryczna indukcji.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Rozwigzywanie zadan. 50.0% 33.0%

Znajomos$¢é materiatu 50.0% 67.0%

wyktadowego.

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Literatura podstawowa:

1. Bielski S., Notatki wyktadowe, www.mif.pg.gda.pl/homepages/bolo

N

. Halliday D., Resnick R., Walker J., Podstawy fizyki

3. Openstax, Fizyka dla szkot wyzszych

4. Sawieliew I. W., Wyktady z fizyki, tom 3,2 i 1, PWN, Warszawa, 2013

5. Zbiér zadan, www.mif.pg.gda.pl/zz

Uzupetniajaca lista lektur 1. Griffiths D. J., Podstawy elektrodynamiki
2. Jackson J. D., Elektrodynamika klasyczna
3. Bobrowski Cz., Fizyka, WNT, Warszawa 2004.
4. Sukiennicki A., Zagorski A., Fizyka ciata statego, WNT, Warszawa
1984.
5. Jepifanow G. I, Fizyczne podstawy mikroelektroniki, WNT,

Warszawa 1976.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Elektron w nieskonczonej studni potencjatu

Réwnanie falowe Schrédingera.

Prawo Faradaya.

Gestosc¢ energii pola elektrycznego i magnetycznego.
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Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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