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Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Inzynierii Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Jerzy Wtorek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Jerzy Wtorek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 15.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 16.0 64.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z budowg i zasadami dziataniem podstawowych urzadzen stosowanych do

obrazowania w medycynie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zdobywa wiedze o
metodach pomiarowych
stosowanych w réznych
technikach obrazowania
przeznaczonych do diagnostyki
funkcjonalnej i strukturalnej

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO04] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu zasady,
metody i techniki programowania
oraz zasady tworzenia
oprogramowania komputeréw albo
programowania urzadzen lub
sterownikoéw wykorzystujacych
mikroprocesory albo elementy lub
ukfady programowalne,
specyficznych dla kierunku
studiow, a takze organizacje pracy
systemow wykorzystujacych
komputery lub te urzadzenia

Student zdobywa wiedze o
istotnych etapach konstruowania
obrazéw medycznych w tym takze
podstawy teoretyczne tego
procesu. Zna zasady obliczen
numerycznych stosowanych w
rekonstrukcji obrazéw réznych
modalnosci.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W54] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu diagnostyki
biomedycznej

Student zdobywa wiedze o
réznych formach energii i
oddziatywania na materie w tym
na organizmy zywe.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U53] potrafi wykorzystywac
aparature wykorzystywang w
diagnostyce biomedycznej

Student zdobywa umiejetnos¢
rozroézniania zasad dziatania
réznych modalnosci a takze ich
wiasciwosci diagnostycznych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

Data wydruku:

30.06.2024 22:07

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

1.0brazowanie, podstawowe pojecia, PSF, 2.UltradZzwieki (US), podstawowe pojecia, 3.Mechaniczne
wiasciwosci materiatéw (biologicznych), 4.Generacja US, pomiar, metody, materiaty, 5.Zastosowanie US do
pomiaru przeptywow, metody, 6. Obrazowanie za pomoca ultradzwiekdéw, gtowice, 7.Ultrasonograf
(USG), budowa, 8.Promieniowanie EM, X, Oddziatywanie promieniowania X z materia, 9.Generacja i pomiar
promieniowania X, 10.Aparat RTG, Mammograf, 11.Podstawy tomografii rentgenowskiej, CT, 12. Tomograf
CT - schemat blokowy, akwizycja danych, 13.Jadrowy rezonans magnetyczny, JRM, sekwencje pomiarowe
14.Tomografia JRM, 15.Tomograf JRM — schemat blokowy, 16.Tomograf JRM — akwizycja danych,
17.Podstawy medycyny nuklearnej, fotopowielacz, kamera, 18.1zotopy, 19.Kolimacja i kolimatory,
20.SPECT, 21.PET, 22.0brazowanie optyczne, 23.Mikroskopia, 24.Endoskopia, 25.0ptyczna tomografia
dyfuzyjna, 26.0Optyczna tomografia koherencyjna, 27.Obrazowanie zrédet, 28. Tomografia impedancyjna,
29.0brazowanie multimodalne, CT-SPECT, CT — PET, MRI - EIT, 30.Podstawy termografii

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy matematyki i fizyki

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej

oceniania OSIaganych Laboratorium 60.0% 60.0%

efektow uczenia sie Wkiad 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur J.Moore, G. Zouridakis, Biomedical Technology and devices, CRC
Press, 2004

M. Natecz [red.] Biocybernetyka i Inzynieria Biomedyczna, t.8.
Obrazowanie biomedyczne, Exit 2003

S. Webb, The physics of medical imaging, IOP 1988

Uzupetniajaca lista lektur B.N. Feinberg, Applied clinical engineering, Prentice-Hall, 1986

Enderle [red}, Introduction to biomedical engineering, Elsevier, 2005

Z.-H. Cho, J.P. Jones, M.Singh, Foundations of medical imaging,
J.Wiley&Sons, 1993

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Opisz mechanizmy oddziatywania fal mechanicznych z materig

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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