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Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatéw Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Natalia Lukasik

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 30.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 10.0 60.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z materiatami stosowanymi w inzynierii biomedycznej, ich
wihasciwosciami i metodami wytwarzania.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U52] potrafi okresla¢
wiasciwosci materiatéw i
biomateriatow, wykorzystywanych
w inzynierii biomedycznej

Student potrafi wymieni¢ gtéwne
typy materiatéw stosowanych w
inzynierii biomedycznej, opisuje
wiasciwosci poszczegdinych grup
materiatow

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_W53] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu
materiatoznawstwa i
biomateriatow stanowigce wiedze
0goIng zwigzanag z kierunkiem
studiow

Student zna gléwne materiaty
biozgodne stosowane w
okulistyce, dentystyce, ortopedii,
medycynie estetycznej,
kardiochirurgii itp. Umie
scharakteryzowac te materiaty i
zaproponowac dobér materiatu w
zaleznosci od petnionej funkcji.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U51] potrafi wykonywac¢
prace laboratoryjne zwigzane z
chemig i biochemig, specyficzne
dla inzynierii biomedyczne;j

Student posiada praktyczne
umiejetnosci pozwalajgce na
przeprowadzenie eksperymentéw
z zakresu chemii, biochemii,
specyficzne dla inzynierii
biomedycznej

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

WYKLAD: Ogélna charakterystyka materiatéw biozgodnych, metody sterylizacji materiatéw, materiaty
biozgodne do regeneracji wad wzroku i stuchu, materiaty biozgodne stosowane w stomatologii, materiaty
biozgodne stosowane w ortopedii, materiaty do taczenia i regeneracji tkanek, materiaty do regeneracji skory,
materiaty stosowane w kardiochirurgii, hodowle tkankowe, materiaty stosowane w medycynie estetycznej,
kontrasty radiologiczne, urzadzenia elektroniczne usprawniajace dziatanie organizmu, nosniki lekow,
sztuczne kanaty jonowe, modyfikacja powierzchni materiatéw biozgodnych. Wycieczka - firma Dental Lab,
Gdansk. LABORATORIUM 1. Informacja o sposobach pracy w laboratorium, BHP, harmonogram
wykonywania ¢éwiczen i podziat na grupy 2-3 osobowe. 2. Wyznaczanie krytycznego stezenia micelizacji,
ekstrakcja, nosniki lekéw, hydrozele, czujnik glukozy, korozja szkia, lipofilizacja powierzchni, kropki
kwantowe, odrabianie zalegtosci, wycieczka - narzedzi chirurgiczne GUMed.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ ponizszych zagadnien: Trwato$¢ zwigzkow organicznych i nieorganicznych, wytrzymato$c
mechaniczna, odporno$¢ chemiczna, rozpuszczalnosé, trwato$¢ w warunkach fizjologicznych, odporno$é na
promieniowanie, twardos¢ itd. Budowa materiatéw pochodzenia biologicznego, trwatos¢, odpornosé na
zmiany pH, denaturacja biatka, aktywnos¢ enzymoéw.
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Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

oceniania osigganych uczestnictwo we wszystkich 60.0% 30.0%
efektow uczenia sie zajeciach laboratoryjnych,
poprawne wykonanie
eksperymentow i uzyskanie
pozytywnych ocen ze wszystkich
kartkowek

zaliczenie egzaminu ustnego z 60.0% 70.0%
zagadnien omawianych na
wykfadzie i w trakcie laboratorium

Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Biocybernetyka i inzynieria biomedyczna 2000. Tom 3. ,Sztuczne
narzady” i ,Materiaty biozgodne” pod red. M. Natecza. Akademicka
Oficyna Wydawnicza EXIT, Warszawa 2001. 2. Farmacja stosowana,
S. Janicki, A. Fiebig, M. Sznitowska, Warszawa, PZWL 2006

Uzupetniajaca lista lektur 1. Biomateriaty w stomatologii, J. Marciniak, M. Kaczmarek, A.
Ziebowicz, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, 2008 2. Leksykon
materiatoznawstwa na CD, pod red. L.A. Dobrzanskiego, Format CD-R,
ISBN: 978-83-910914-1-8

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

RN

Co to jest bioaktywnos$¢? Przykiad materiatu wykazujacego bioaktywnos¢. Opisa¢ krétko proces

integracji implantu.

Materiaty biodegradowalne i bioresorbowalne (réznica, przyktady)

Charakterystyka procesu wyjatawiania za pomoca pary wodnej

Wyjatawianie srodkami chemicznymi. Przyktady zwigzkéw, mechanizm dziatania.

Materiaty na soczewki okularowe. Lipofilizacja powierzchni szkta.

Hydrozele. Budowa i wlasciwosci. Zastosowanie (soczewki kontaktowe, leki do oczu, podtoza do

hodowli tkankowych).

7. Soczewki wewnatrzgatkowe — materiaty, sposéb przygotowania.

8. Wiertta stomatologiczne. Stosowane materiaty i wymagania im stawiane.

9. Zywice kompozytowe utwardzane $wiattem, jako przyktad wypetnien stomatologiczych. Budowa,
wiasciwosci, mechanizm wigzania.

10. Korony protetyczne — rodzaje stosowanych materiatow, wtasciwosci.

11. Implanty kosci i zeboéw. Rodzaje stosowanych materiatow i ich wtasciwosci.

12. Widkna weglowe niskokarbonizowane i wysokokarbonizowane, roznice w budowie i wtasciwosciach.

13. Otrzymywanie kompozytéw typu wegiel-wegiel.

14. Otrzymywanie kompozytéw typu widkno weglowe-polimer.

15. Powtoki weglowe i hydroksyapatytowe. Cel nanoszenia, krotka charakterystka.

16. Cementy akrylanowe. Sktad i wtasciwosci, dyskusyjna biozgodnosé¢.

17. Cementy hydroksyapatytowe. Sktad i wtasciwosci.

18. Kleje. Przyktady zwigzkéw, wiasciwosci.

19. Nici chirurgiczne niedegradowalne i degradowalne (w tym réwniez resorbowalne).

20. Protezy naczyn krwiono$nych. Stosowane materiaty, wiasciwosci.

21. Stenty — materiaty, budowa.

22. Protezy zastawek serca (mechaniczne i biologiczne). Budowa, stosowane materiaty.

23. Zasada dziatania kontrastéw radiologicznych. Przyktad kontrastu rozpuszczalnego w wodzie i
nierozpuszczalnego w wodzie. Krotka charakterystyka.

24. Do czego stosowane sg kompleksy gadolinu? Przykfad kompleksu.

25. Gtéwne zastosowania radiofarmaceutykow.

26. Otrzymywanie radiofarmaceutykéw za pomocg generatora molibden-technet.

27. Mikrosfera a mikrokapsutka. Budowa, materiaty, wtasciwosci, réznice.

28. Hemoperfuzja z zastosowaniem mikrokapsutek.

29. Otrzymywanie mikrokapsutek metodg koacerwac;ji.

30. Nanokapsutki — przyktady zastosowan.

31. Co to sga dendrymery i ich zastosowanie w medycynie.

32. Zastosowanie nanoczastek metalicznych w medycynie (nanosrebro, nanoplatyna, nanoztoto itd.)

33. $rodki zastepujace osocze.

34. Srodki krwiozastgpcze przenoszace tlen.

35. Warunki przechowywania narzadéw do przeszczepoéw (temperatura, rola ptynu konserwujgcego).

36. Rodzaje ptynéw infuzyjnych.

37. Zywienie pozajelitowe — roztwory aminokwaséw, weglowodandéw, elektrolitéw i witamin. Przygotowanie
mieszaniny do zywienia pozajelitowego.

38. Materiaty opatrunkowe — gaza, wtdkniny, wata.

39. Poréwnanie usztywniajacych opasek gipsowych i opasek z tworzyw sztucznych.

40. Dializa zewnatrzustrojowa. Przykladowa budowa tzw. sztucznej nerki.

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

DA WN

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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