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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii i Technologii Materiatow

Funkcjonalnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Anna Lisowska-Oleksiak

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zajg¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Cel przedmiotu to zaznajomienie studentéw z wtasciwosciami i mozliwymi aplikacjami zwigzkow
organicznych, bedgcych przewodnikami pradu elektrycznego. Tematyka obejmuje charakterystyke
zwigzkdéw wielkoczagsteczkowych (polimeréw) oraz zwigzkéw niskoczasteczkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WS53] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
aspekty z zakresu
materiatoznawstwa i
biomateriatéw stanowigce wiedze
0go6lng zwigzang z kierunkiem
studiow

rozumie w zaawansowanym
stopniu wybrane aspekty z
zakresu wykorzystania
makroczgsteczkowych
organicznych i nieorganicznych
zwigzkéw przewodnikow pragdu w
aplikacja biomedycznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U52] potrafi okresla¢
wiasciwosci materiatow i
biomateriatéw, wykorzystywanych
w inzynierii biomedycznej

Potrafi zastosowac¢ wtasciwe
narzedzia i metody do
wyznaczenia wiasciwosci
przewodzgcych prad materiatow
organicznych i nieorganicznych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

A) Wyktad:

Wprowadzenie do elektrochemii ciata statego. Elektrolity (E) state, Wtasciwosci elektryczne jonowych
przewodnikéw pradu. Polimerowe elektrolity state. Elektrolity Zelowe, hydrozele i elektrolity zelowe z
rozpuszczalnikami aprotycznymi. Polielektrolity, jonomery, membrany jonoselektywne (nafion inne) Granica
faz elektroda(przewodnik | rodzaju)-elektrolit, granica faz polprzewodnik/ elektrolit. Materiaty elektrodowe
(MA) Polimery elektroaktywne tzw. syntetyczne metale polianilina, polipirol, politiofen, sposoby
otrzymywania , wlasciwosci elektryczne i mechaniczne . Niskoczgsteczkowe przewodniki molekularne PM.
Zastosowania warstwy typu SAM na granicy faz ciecz gaz. Warstwy Langmuira Blodgett.Elektrody
intekalowane, chalkogenidki metali przej$ciowych, porfiryny, ftalocyjaniny, heksacyjanometalany metali
przejsciowych. Mechanizm transportu tadunku w przewodnikach jonowo-elektronowych z atomami metali
przejsciowych w strukturze Molekularne warstwy luminescencyjne. Zastosowania zwigzkéw organicznych w
urzadzeniach emitujacych swiatto. Materiaty weglowe z ptaszczyznami grafenowymi; nanomateriaty.

B) Laboratorium

I) Synteza i wkasciwosci polimeru tzw. syntetycznego metalu (polipirol, politiofen). - instrukcja pdf

II) Wyznaczenie pojemnosci tadunku elektrycznego materiatu za pomocg spektroskopii impedancyjne;j
instrukcja pdf

1) Wtasciwosci elektrochromowe polianiliny. Badanie zmian barwy warstwy polimeru pod wptywem pola
elektrycznego. Zastosowanie potencjostatu do polaryzaciji elektrody, instrukcja pdf

IV) Konstrukcja elektrody modyfikowanej zwigzkiem zawierajagcym centra redoks atomoéw metali
przej$ciowych.

C) PROJEKT GRUPOWY tematy przyktadowe

Projekt nasobnego kondensatora elektrochemicznego z elektrodami a) polimerowymi b) weglowymi.

Projekt urzadzenia elektrochromowego do zastosowan w obiektach szpitalnych.

Projekt ogniwa glukozowego z membrang jono-selektywna.

Projekt alkomatu z elektrodami polimerowymi.

Projekt urzadzenia nasobnego do monitorowania zawartosci glukozy w pocie.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Chemia

1. Zagadnienie ogdlne

1.1. Zagadnienie szczegotowe

1.2. Zagadnienie szczegotowe

Nazwa przedmiotu wyprzedzajgcego:

Budowa materii, typy wigzan chemicznych, typy zwigzkéw chemicznych

Podstawy Chemii Fizycznej. Stan rownowagi chemicznej. Kinetyka przemian chemicznych. Podstawy
syntezy zwigzkéw makromolekularnych

Chemia zwigzkéw kompleksowych. Elementy chemii supramolekularnej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

ocena z laboratorium na
podstawie kolokwium i sprawozdan

100.0% 20.0%

ocena z projektu grupowego na
podstawie jakosci ztozonego
projektu grupowego i okresowych
prezentacji w trakcie realizaciji
projektu

100.0% 20.0%

ocena z egzaminu na podstawie
poprawnosci odpowiedzi na
pytania zadane przez
egzamonatora w formie pisemnej
lub ustnej

50.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. materiaty do wyktadu pdf

2. Instrukcje do ¢éwiczen

3.R.W. Kelsall, .W. Hamley, M. Geoghegan, Nanotechnologie Rozdz.
8, PWN 2012

4. A. Franky So Organic Electronics, CRC Press 2010.

Uzupetniajaca lista lektur

4. A. Franky So Organic Electronics, CRC Press 2010.

1. M.F. Gray Polymer Electrolytes

2. G. Inzlet, Conducting Polymers

3. P.G. Bruce, Solid State Electrochemistry, Cambridge University
press 2000

Adresy eZasobow

Uzupetniajgce
https://enauczanie.pg.edu.pl/2025/course/view.php?id=1092 - link
dotyczy wszystkich sktadowych przedmiotu, jest podzielony na cze$¢
dotyczaca wyktadu - zawiera pliki materiatdw pomocniczych do
wyktadu, cze$¢ zawierajgca instrukcje do ¢wiczen laboratoryjnych,
oraz sprawozdania studenckie.
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Przyktadowe zagadnienia/ |1. Mechanizm transportu tadunku w amorficznych elektrolitach poli(oksyetylenowych zawierajgcych sole litu
przyktadowe pytania/ 2. Sposoby otrzymywania polimeréw skoniugowanych tzw. syntetycznych metali.3. Teoria twardych i

; . migkkich kwasow i zasad HSAB w zastosowaniu do opisu koordynacji w uktadach polimerowych elektrolitow
realizowane zadania statych. 4. Polianilina jako przyktad zwigzku elektrochromowego.
Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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