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Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Mateusz Zawadzki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 15.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 4.0 36.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Wyktady i konwersatoria majg na celu przedstawienie poje¢, wybranych metod rachunkowych oraz
doswiadczalnych podstaw fizyki atomow i czasteczek.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_W02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci migdzy nimi,
stanowigce podstawowg wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

Student zna podstawowe
zagadnienia z zakresu fizyki
atomu i czasteczki. Student
rozwigzuje problemy fizyczne i
stosuje poznane metody
rachunkowe mechaniki kwantowej
oraz analizuje i interpretuje wyniki
obliczen.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywa¢ zadania zwigzane z
kierunkiem studiow oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujac wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

Student potrafi opisac zjawiska
fizyczne niezbedne w
rozwigzywaniu specyficznych
zagadnien biomedycznych.
Student opisuje wazne
doswiadczenia z fizyki atomowej i
czgsteczkowej oraz interpretuje
ich rezultaty.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu
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4. Rownanie Schrodingera
5. Budowa atomu

6. Moment pe du atomu
7

8

9

1

b. Optyka atomowa

Budowa powtok elektronowych
Atom w polu magnetycznym: liniowy i kwadratowy efekt Zeemana
Promieniowanie rentgenowskie

Kwantowe wtasnosci promieniowania
Doswiadczalne dowody kwantowej natury promieniowania
Falowe wtasnosci cza, stek materialnych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratoryjnych

Kolokwia w czasie semestru 40.0% 40.0%
Egzamin pisemny 50.0% 40.0%
Sprawozdania z ¢wiczen 100.0% 20.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. A. Twardowski, Wstep do Fizyki Atomu i Czasteczki Ciata
Statego, Wydawnictwa Uniwersytetu Warszawskiego, 2002
2. B.H.Bransden, C.J. Joachain, Physics of atoms and molecules,

Longman, 1983

3. R.Resnick, D. Halliday, and J. Walker, Fundamentals of Physics,
7th ed., John Wiley & Sons, 2005
4. Cz. Bobrowski, Fizyka - krotki kurs, WNT, 2012

Uzupetniajaca lista lektur

1. H. Haken, H.Ch. Wolf, Atomy i kwanty, PWN, Warszawa, 1997
2. H. Haken, H.Ch. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej, PWN, Warszawa, 1998

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyprowadzenie rownanie Schrédingera. Zapelnianie powlok elektronowych. Rysowanie schematow
energetycznych dla atomu znajdujacego sie w polu magnetycznym.

Odbicie czastki od bariery potencjatu przy okreslonych warunkach brzegowych.
Obliczanie wspolczynnika odbicia i transmisji dla czastki napotykajacej bariere potencjalu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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