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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Katedra Fizyki Atomowej, Molekularnej i Optycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Pawet Mozejko

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 4.0 51.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z metodami fizycznymi stosowanymi w biologii i medycynie.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W02] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu wybrane
prawa i zjawiska fizyczne oraz
metody i teorie wyjasniajace
ztozone zaleznosci miedzy nimi,
stanowigce podstawowa wiedze
0golng z dziedziny nauk
technicznych, zwigzang z
kierunkiem studiow

- Student zna budowe materii
ozywionej na poziomie
komorkowym

- Student zna i rozumie budowe
kwaséw DNA oraz RNA, ich
funkcje oraz metody ich badania
- Student zna i opisuje fizyczne
podstawy szeregu metod
obrazowania medycznego w tym
ultrasonografii, NMR, PET itp.

- Student przygotowuje i wygtasza
specjalistyczne seminarium

- Student wyszukuje i korzysta z
literatury zrédtowej w tym z
artykutéw z czasopism
specjalistycznych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U06] potrafi analizowaé
dziatanie elementow, uktadow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studidéw oraz mierzy¢
ich parametry i bada¢
charakterystyki techniczne

Student zna i opisuje fizyczne
podstawy szeregu metod
obrazowania medycznego w tym
ultrasonografii, NMR, PET, CTX

itp.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Wykiady: 1.) Wprowadzenie — makroskopowa i mikroskopowa réznorodnos$¢ form zywych 2.) Budowa
organizméw zywych 3.) Budowa komorki 4.) Metody badan biomaterii na poziomie komérkowym 5.)
Struktura molekularna uktadéw biologicznych 6.) Metody badan pojedynczych uktadéw molekularnych 7.)
DNA struktura i funkcja 8.) RNA struktura i funkcja 9.) Metody badania DNA i RNA 10.) Oddziatywanie DNA
z otoczeniem 11.) Promieniowanie jonizujace . Radioliza wody 12.) Oddziatywanie promieniowania
jonizujgcego z uktadami biologicznymi 13.) Promieniowanie jonizujace w diagnostyce medycznej 14.)
Promieniowanie jonizujace w terapii medycznej 15.) Metody wytwarzania radioizotopéw do terapii
medycznej 16.) Obrazowanie w medycynie — fizyczne podstawy 17.) Fizyczne aspekty spektroskopii
rentgenowskiej 18.) Medyczne zastosowania spektroskopii rentgenowskiej 19.) Fizyczne podstawy
tomografii komputerowej 20.) Matematyczne podstawy obrazowania w tomografii 21.) Metody
znacznikowania w tomografii 22.) Podstawy metody NMR 23.) Zastosowania w medycynie metody NMR
24.) Podstawy fizyczne metody PET 25.) Zastosowania w medycynie metody PET 26.) Fizyczne podstawy
ultrasonografii 27.) Zastosowanie ultrasonografii w diagnostyce medycznej 28.) Podstawy dziatania laseréow
29.) Cechy wigzki laserowej 30.) Medyczne zastosowania laseréw ¢wiczenia: 1.) Struktura biatek 2.) Metody
badania biatek 3.) Metody modelowania sktadnikéw komorek 4.) Zastosowanie efektu Dopplera w
medycynie 5.) Chromatografia i jej medyczne i biologiczne zastosowania 6.) Mikroskopia 7.) Podstawy
spektrometrii masowej 8.) Zastosowania spektrometrii masowej 9.) Matematyczne podstawy tomografii
komputerowych 10.) Elektrokardiografia (EKG) 11.) Elektroencefalografia (EEG) 12.) Podstawy diagnostyki
nowotworow 13.) Podstawy radioterapii nowotworow 14.) Wspotczesne aspekty oddziatywan
niskoenergetycznych czastek natadowanych z biomaterig 15.) Promieniowanie synchrotronowe w medycynie

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Fizyka (wyktad obowigzkowy na | roku studiéw)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
50.0%

50.0%

50.0%
50.0%

Kolokwia w czasie semestru

Cwiczenia praktyczne

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Skrypt z materiatami do przedmiotu ,Metody Fizyczne w Biologii i
Medycynie” ,Fizyczne metody badan w biologii, medycynie i ochronie
Srodowiska” red. A.Z. Hrynkiewicz, E. Rokita, PWN Warszawa 1999
,Fizyczne metody diagnostyki medycznej i terapii” red. A.Z.

Hrynkiewicz, E. Rokita, PWN Warszawa 1999

Uzupetniajaca lista lektur J.M. Berg, J.L. Tymoczko, L. Stryer ,Biochemia” PWN Warszawa 2005

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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