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Nazwa i kod przedmiotu

Metody projektowania eksperymentu, PG_00049346

Kierunek studiow

Inzynieria biomedyczna

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiéw 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Inzynierii Biomedycznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Sebastian Molin

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Sebastian Molin

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 15.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z metodami pozwalajacymi na optymalne zaprojektowanie

eksperymentu.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi innowacyjnie
wykonywa¢ zadania zwigzane z
kierunkiem studiow oraz
rozwigzywac ztozone i nietypowe
problemy, wykorzystujac wiedze z
fizyki, w zmiennych i nie w petni
przewidywalnych warunkach

Student potrafi zaprojektowac
eksperyment tab by
zminimalizowac ilos¢ potrzebnych
doswiadczen, zna i rozumie
narzedzia oraz podstawowe
metody.

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO01] zna i rozumie w
zaawansowanym stopniu
matematyke w zakresie
niezbednym do formutowania i
rozwigzywania prostych
zagadnien zwigzanych z
kierunkiem studiow

Student potrafi korzystac z
narzedzi matematycznych/
statystycznych oraz umie
przedstawia¢ wyniki wtasnych
eksperymentow.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

Tresci przedmiotu

1. Wstep. Finalne cele eksperymentu: lepsze poznanie zjawiska, estymacja parametréw, predykcja
zachowania systemu. 2. Nieliniowo$¢ systemoéw wzgledem parametréw, wzgledem pobudzenia. Przyktady
3. Definicje jakosciowego i ilosciowego planowania eksperymentu. 4. Jakosciowe planowanie
eksperymentu. Strukturalna identyfikowalno$¢ systemoéw. Przyktad. 5. Metody i narzedzia stuzace do
jakosciowego planowania eksperymentu. Przyktad. 6. lloSciowe planowanie eksperymentu. Zmienne
eksperymentu. Znaczenie macierzy informacyjna Fishera. 7. Kryteria optymalnosci eksperymentu: D, A, C i
E-optymalnosé. 8. Interpretacja, znaczenie praktyczne i ztozono$¢é numeryczna kryteriow D, A, C i E-
optymalnosci. 9. Zastosowanie metod ilo$ciowego planowania eksperymentu. Optymalizacja schematu
probkowania SP. 10. Zastosowanie metod ilosciowego planowania eksperymentu. Optymalizacja
pobudzenia u(t). 11. Program OSSP. Przykiadowe optymalizacje SP. Czas trwania eksperymentu a
rozmieszczenie prébek optymalnych. 12. Optymalizacja u(t). Wiezy i ograniczenia. Interpretacja. 13.
Program UOPT. Przyktadowe optymalizacje. 14. Wptyw dodatkowych ograniczen sygnatu pobudzajacego
na rozwigzanie optymalne 15. Optymalna organizacja procesu pomiarowego

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Nie ma wymagan
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Kalicka R. " Metody projektowania eksperymentu”, 2010. 2. Khoo M.,
Physiological control systems, analysis, simulation, estimation, IEEE
Press 2002. 3 Kalaba R., Springarn K., Control, identification and input
optimization, Mathematical Concepts and Methodes in Science and
Engineering, Vol. 25, Plenum Press, 1992. 4 Brown R.F.; Biomedical
Systems Analysis, University of New South Wales, Abacus Press, 1995

Uzupetniajaca lista lektur

1. Semlow J., Circuits, signals and systems for bioengineering, Elsevier
Academic Press, 2005

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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