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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Operational Research, PG_00055357

Kierunek studiow

Informatyka (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Algorytméw i Modelowania Systemow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jerzy Konorski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

prof. dr hab. inz. Krzysztof Giaro
dr Pawet Obszarski
mgr inz. Robert Ostrowski

dr hab. inz. Jerzy Konorski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |45 7.0 23.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Student bedzie umiat modelowac i analizowac¢ proste systemy kolejkowe ze stochastycznym strumieniem

wejsciowym.

Student bedzie potrafit zastosowac i rozwigza¢ zagadnienia optymalizacyjne programowania liniowego.

Student bedzie znat podstawowe techniki i metody tworzenia harmonograméw w znanych modelach

szeregowania zadan.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO07] potrafi wykorzystaé
zaawansowane metody
wspomagania proceséw i funkgciji,
specyficzne dla kierunkéw studiow

Student potrafi dobrac
stochastyczny model systemu
kolejkowego stosownie do jego
opisu.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_U02] potrafi wykonywaé
zadania zwigzane z kierunkiem
studiéw oraz formutowac i
rozwigzywac problemy z
wykorzystaniem nowej wiedzy z
fizyki i innych dziedzin nauki

Student zna klasyfikacje
probleméw szeregowania:
Srodowiska maszynowego,
charakterystyki zadan i kryteria
kosztu uszeregowania. Rozumie
dziatanie klasycznych
wielomianowych algorytméw
szeregowania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO05] potrafi planowac i
przeprowadzaé eksperymenty
zwigzane z kierunkiem studiow, w
tym pomiary i symulacje
komputerowe, interpretowaé
uzyskane wyniki i wyciggac
whnioski

Student potrafi analizowacé
podstawowe charakterystyki
systemu kolejkowego stosownie
do opisu jego dziatania.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac¢
posiadang wiedze matematyczng
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiéw,
poprzez:

— wiasciwy dobér informaciji
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Student potrafi zastosowacé
metody matematyczne analizy
stochastycznego zachowania sie
systemu kolejkowego o zadanej
budowie i parametrach.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_WO01] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu matematyke
w zakresie niezbednym do
formutowania i rozwigzywania
ztozonych zagadnien zwigzanych
z kierunkiem studiow

Student potrafi zamodelowac
problem praktyczny w postaci
zagadnienia programowania
liniowego oraz wyznaczy¢
rozwigzania optymaine.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Czesci skladowe, parametry i klasyfikacja systeméw masowej obstugi, zagadnienie stabilnosci.

Wyznaczanie przebiegu procesu obstugi: liczba zgtoszen, praca do wykonania.

Opéznienia systemowe, zalezno$¢ Little'a, rownanie ciagtosci przeptywu dla zachowawczego trybu obstugi

Statystyczna ocena popytu na obstuge w ustalonym przedziale obserwacji.

Typy strumieni zgtoszen i rozkladéw obstugi zgtoszen.

Ocena wydajnosci systemoéw komputerowych i wielokoncéwkowych w oparciu a analize srednich obcigzen.

Proces urodzin i $mierci, system M/M/1.

Uogodlnione procesy urodzin i $mierci, praktyczne modele systeméw markowowskich: formuta Erlanga,
wptyw komasacji obstugi i wspotdzielenia pamieci buforowej, niecierpliwe zgtoszenia.

Definicja modelu programowania liniowego

Zastosowania programowania liniowego

Metoda Simplex

Elementy programowania catkowitoliczbowego

Notacja 3-polowa w szeregowaniu zadan

Szeregowanie w modelu bezprocesorowym

Szeregowanie na maszynach réwnolegtych

Szeregowanie na maszynach dedykowanych

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy:

- algebry liniowej

- teorii obliczen

- matematyki dyskretnej

- rachunku prawdopodobienstwa i statystyki

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Test koncowy z zakresu 52.0% 33.0%
programowania liniowego
Test koncowy z zakresu 52.0% 33.0%

szeregowania zadan

Sprawozdania z prac pisemnych z [52.0% 34.0%

zakresu systemow kolejkowych
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Brucker P., Scheduling Algorithms, Springer, 2007.

L. Kleinrock: Queuing systems, vol. I, J. Wiley 1975

Joti Lal Jain, W. Boehm, Sri Gopal Mohanty: A Course on Queuing
Models, Chapman & Hall 2006

Taha H. A. Operations research : an introduction, Upper Saddle River:
Person Pretince Hall, cop. 2007

Hiller F. Liberman G, Introduction to operations research, McGraw-Hill,
2010.

Uzupetniajaca lista lektur

Judin D.E, Golsztejn E.G., Metody programowania liniowego, WNT
1964.

Btazewicz J., Cellary W., Stowinski R., Weglarz J., Badania operacyjne
dla informatykéw, WNT, Warszawa, 1983.

T. Czachérski: Modele kolejkowe w ocenie efektywnosci sieci i
systemoéw komputerowych, Wyd. J. Skalmierski, Gliwice 1999

B. Filipowicz: Modele stochastyczne w badaniach operacyjnych.
Analiza i synteza systemow obstugi i sieci kolejkowych, WNT,
Warszawa 1996

W. Oniszczuk , Modele algorytmy kolejkowe i strategie obstugi w
systemach komputerowych, Wyd. Politechniki Biatostockiej 2009.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Operational Research - Queuing Systems 2024 - Moodle ID: 29475
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29475

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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