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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

Next Generation Radio Communication Systems, PG_00047461

Kierunek studiow

Elektronika i telekomunikacja (studia w jez. angielskim)

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 2.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systemow i Sieci Radiokomunikacyjnych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Stawomir Gajewski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Stawomir Gajewski

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 4.0 16.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami problemowymi dotyczacymi systemoéw

radiokomunikacyjnych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_K02] jest gotow do krytycznej
oceny odbieranych tresci,
uznawania znaczenia wiedzy w
rozwigzywaniu probleméw
poznawczych i praktycznych

Potrafi krytycznie ocenia
rozwigzania systemowe

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_WO03] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu budowe i
zasady dziatania komponentow i
systemow zwigzanych z
kierunkiem studiéw, w tym teorie,
metody i ztoZzone zaleznosci
miedzy nimi oraz wybrane
zagadnienia szczegdtowe —
wiasciwe dla programu ksztatcenia

Student potrafi analizowaé
problemy techniczne w systemach
radiokomunikacyjnych. Zna
metodyke wymiarowania sieci
radiokomunikacyjnych, w tym
metody szacowania pojemnosci,
przeptywnosci i zasiegu.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO05] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu metody
wspomagania procesow i funkcji,
specyficzne dla kierunku studiéw

Student zna metody symulacyjne i
budowe narzedzi
programistycznych stosowanych
do projektowania i utrzymania
sieci.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO06] zna i rozumie w

Student zna czynniki decydujace o

[SW1] Ocena wiedzy

pogtebionym stopniu podstawowe |rozwoju sieci faktograficznej
procesy zachodzace w cyklu zycia |radiokomunikacyjnych kolejnych
urzadzen, obiektow i systemow generaciji i ich utrzymaniu i
technicznych rozumie zachodzace procesy
ewolucyjne w sieciach.
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Tresci przedmiotu

Podstawowe wymagania dla systeméw komorkowych nastepnych generaciji.

Charakterystyki pojemnosciowo-zasiegowe w systemie UMTS. Obcigzenie interfejsu radiowego WCDMA.
Przenoszenie pojemnosci miedzy komérkami.

Zasieg i pojemnos¢ systemu komorkowego w taczu w goére i w dot — roznice i ich wptyw na dziatanie sieci
komorkowe;j.

Wspoiczesne techniki projektowania i planowania sieci radiokomunikacyjnej na przyktadzie UMTS.

Wspotczesne techniki projektowania i planowania sieci radiokomunikacyjnej na przyktadzie LTE.

Szerokopasmowe witasciwosci kanatu radiokomunikacyjnego, pasmo koherencji zanikéw, czas koherencji,
czas korelacji. Niestacjonarno$¢ kanatu radiokomunikacyjnego. Podstawy modelowania kanatow
radiokomunikacyjnych.

Analiza wtasciwosci srodowiska propagacyjnego na podstawie rozkladéw $redniej mocy odpowiedzi
impulsowej kanatu

Ortogonalnos¢ transmisji w interfejsie WCDMA. Wspotczynnik ortogonalnosci w réznych srodowiskach
propagacyjnych. Zysk ortogonalizacji.

Ortogonalnos¢ transmisji a pojemnosé sieci UMTS. Relacja miedzy pojemnoscia tacza w dot i w gore.

Zarzadzanie zasobami radiowymi w systemie UMTS.

Zarzadzanie dostepem do sieci, sterowanie obcigzeniem i przecigzeniem.

Twarde przetaczanie potaczen w systemach radiokomunikacyjnych na przyktadzie GSM i LTE.

Miekkie przetaczanie potaczen w systemie UMTS. Przetaczanie potaczen a pojemnos¢ sieci.

Pomiary w taczu radiowym systemu LTE i UMTS i ich zwigzek z dziataniem sieci radiokomunikacyjne;.

Parametry sieci i sygnaty mierzone w praktyce. Diagnostyka i optymalizacja sieci w praktyce — pomiary w
ruchu.

Ogolne zasady ponownego wykorzystania pasma w komorkach. Zasady rozdziatu czestotliwosciowego.
Licznos$¢ peku w systemach: GSM, UMTS, LTE.

Nowoczesne techniki ponownego wykorzystania pasma czestotliwosciowego w systemach: GSM, UMTS i
LTE. Wiasciwosci wybranych technik i ich wptyw na wydajno$¢ sieci komdrkowe;.

Mikro i makrodywersyfikacja w systemie UMTS.

Wptyw technik dywersyfikacji na pojemnos$¢ sieci komdérkowej UMTS.

Wiasciwosci korelacyjne ciggdéw pseudolosowych dla systeméw DS CDMA.

Metody generowania ciggow pseudoprzypadkowych, m-ciagi, ciagi wybrane, ciggi Golda.

Wiasciwosci ciggéw ortogonalnych. Ciggi ortogonalne o zmiennym wspoétczynniku rozpraszania w systemie
UMTS.
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Technika WCDMA i OFDMA — poréwnania, wydajnos¢, zalety i wady

System LTE-Advanced — charakterystyka systemu.

Wybrane techniki zwiekszenia pojemnosci, przeptywnosci i pokrycia radiowego w systemach nowej
generacji — charakterystyka ogdlna. Przetaczanie potgczen a wydajnosc¢ sieci komorkowej.

Techniki zarzgdzania zasobami a wydajnos¢ sieci. Technika CoMP.

Dywersyfikacja nadawania i odbioru. Technika MIMO w systemie LTE i UMTS/HSPA.

Wskaznik jakosci kanatu CQI w systemach radiokomunikacyjnych. Rodzaj modulacja a zasieg staciji.

Charakterystyki przeptywnosciowe, jakosciowe i zasiegowe sieci LTE.

Systemy przysztej generacji — cele i wyzwania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposo6b oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin pisemny, 2 godz.
Dopuszcza sie egzamin ustny
przy matej liczbie studentéw.

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1.Halonen T, Romero J, Melero J.: GSM, GPRS and EDGE
Performance — Evolution Towards 3G/UMTS, Wiley 2003.

2. Holma H., Toskala A. (editors): WCDMA for UMTS, HSPA Evolution
and LTE, 4th ed., Wiley & Sons, 2007

3. Holma H., Toskala A. (editors): LTE for UMTS, Evolution to LTE-
Advanced, 2nd ed. Wiley and Sons, 2011

Uzupetniajaca lista lektur

Sesia S. et al. .: LTE — The UMTS Long Term Evolution, John Wiley
and Sons, 2009

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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