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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizagji na uczelni
Rok studiéw 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Donata Konopacka-tyskawa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 30.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 10.0 55.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentdéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi operacji dynamicznych (przeptywy ptynéw,
mieszanie, filtracja, opadanie czgstek w ptynach), mechanicznych (rozdrabnianie, aglomeracja) oraz
wymiany ciepta. Przedstawienie studentom projektowania wybranych operacji jednostkowych stosowanych
w inzynierii chemicznej i bioprocesowej z wykorzystaniem opisu matematycznego. Uksztattowanie u
studentéw umiejetnosci obliczeniowych w zakresie omawianych operacji jednostkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K6_U08] student potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobow
funkcjonowania istniejacych
rozwigzan technicznych i
biotechnologicznych w medycynie,
przemysle i rolnictwie oraz
dokonac wstepnej oceny
ekonomicznej proponowanych
rozwigzan i podejmowanych
dziatan inzynierskich

Student potrafi wskazac¢ zalety i
wady poznanych operaciji i
procesow oraz zaproponowac
rozwigzanie problemu
dotyczacego omawianych na
zajeciach operacji.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W10] ma elementarng wiedze
z zakresu maszynoznawstwa,
technologii i inzynierii
bioprocesowej oraz zna i rozumie
ogdlne zasady tworzenia i rozwoju
form indywidualnej
przedsiebiorczosci

Student rozumie i wyjasnia
podstawowe definicje z zakresu
wybranych operacji
hydrodynamicznych i
mechanicznych, transportu ciepta
oraz procesow membranowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_WO09] ma wiedze o
podstawach teoretycznych i
zastosowaniach najwazniejszych
metod analitycznych w tym w
szczegolnosci
chromatograficznych i
spektroskopowych; zna i rozumie
zasade dziatania i zastosowania
najwazniejszych metod
rozdzielania stosowanych w

biotechnologii.

Student ma wiedze w zakresie
procesow rozdzielania mieszanin
stosowanych w biotechnologii
takich jak filtracja, sedymentacja,
wirowanie oraz procesow
membranowych

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

Wiasciwosci ptynéw. Przeptyw ptynéw doskonatych. Przeptyw ptyndw rzeczywistych; opory przeptywu.
Przeptyw ptynéw nienewtonowskich. Przeptyw uktadéw wielofazowych. Rozdzielanie uktadéw
niejednorodnych: sedymentacja, filtracja, odwirowanie. Mieszanie ptynéw. Rozdrabnianie i aglomeracja.
Transport ciepta: przewodzenie ciepta, wnikanie ciepta w przeptywie wymuszonym i niewymuszonym,
przenikania ciepta. Procesy membranowe.
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Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiasciwosci gazéw i cieczy. Wybrane zagadnienia z chemii fizycznej.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposodb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowe;j
Testy wyktadowe 60.0% 20.0%
Wyktad - egzamin pisemny 60.0% 40.0%
Miniprojekty i projekt 60.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

M. Serwinski: Zasady inzynierii chemicznej, WNT 1982

P. Lewicki (red.): Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego, WNT 2006

Z. Orzechowki, J. Prywer, R. Zarzycki: Mechanika ptynéw w inzynierii
Srodowiska, WNT 2009

R. Zarzycki: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska, WNT
2010

R. Rautenbach: Procesy membranowe, WNT 1996

S. Katah, J. Houriuchi, F. Yoshida: Biochemical Engineering, Wiley
2015.

Uzupetniajaca lista lektur

T. Hobbler: Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1979

F. Strek: Mieszanie i mieszalniki, WNT 1981

J. Kamienski: Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT 2004

|. Hotowacz (red.): Przyktady i zadania z podstaw inzynierii chemicznej
i procesowej, WPG 2017

D. Konopacka-tyskawa (red.): Podstawy inzynierii chemicznej i
procesowej. Wybrane zagadnienia wraz z

zadaniami do ¢wiczen rachunkowych, projektowych i laboratoryjnych,
WPG 2012

R. Zarzycki: Zadania rachunkowe z inzynierii chemicznej, PWN 1980

T. Kudra (red.): Zbior zadan z podstaw inzynierii chemicznej i
procesowej, WNT 1985

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Narysuj schemat inzektora (pompki wodno-wodnej) i przedstaw sposéb wyznaczenia objetosciowego
natezenia przeptywu, przy ktérym bedzie mozliwe osiggniecie maksymalnej gtebokosci ssania. Znane sg
wymiary inzektora, tj. Srednica przewodu doprowadzajgcego wode, srednica dyszy, nadcisnienie w
przewodzie doprowadzajacym i ci$nienie atmosferyczne oraz temperatura ptynacej wody. Zatéz, ze woda
jest cieczg doskonata.

2. Prowadzono dwie filtracje tej samej zawiesiny: pierwsza na filtrze o powierzchni A i pod ci$nieniem p1,
drugag na tym samym filtrze (o powierzchni A), ale pod ci$nieniem p2=4 p1. Poréwnaj szybko$ci i wydajnosci
obu filtracji po czasie (jednakowym dla obu filtracji).Zatéz, ze mozna pomina¢ opdr tkaniny filtracyjnej i czas
operacji dodatkowych, oraz, ze osad jest niesclisliwy.

3. Podaj zasady analizy wymiarowej. Stosujgc analize wymiarowg przedstaw sposob postepowania
prowadzacy do otrzymania rownania kryterialnego stuzgcego do opisu opadania swobodnego, jezeli
wiadomo, ze cisnienie wywierane przez ptyn na opadajacq czastke zalezy od predkos¢ opadania, Srednicy
czagstki, gestosci i lepkosci ptynu.

4. Jaki jest stosunek liczby obrotéw mieszadta w dwoch mieszalnikach standardowych o $rednicach
odpowiednio D1 i D2=3D1, jezeli moc wtasciwa (moc dostarczana na jednostke objetosci cieczy w
mieszalniku) jest jednakowa, a mieszanie przebiega w zakresie a) laminarnym; b) burzliwym?

5. Narysuj rozktad temperatury w przeciwpradowym ptaszczowo-rurowym wymienniku ciepta, gdy
czynnikiem grzewczym jest ciecz o wyzszym cieple wiasciwym od czynnika ogrzewanego, a strumienie
masowe obu ptynéw w wymienniku sg jednakowe. Przedstaw spos6b wyznaczania minimalnego zuzycia
czynnika grzewczego. Jak zmienia sie temperatura zastepcza, gdy zmniejszy sie zuzycie czynnika
grzewczego?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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