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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii

Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Pawet Filipkowski

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajec Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 60.0 0.0 15.0 105
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [105 10.0 85.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wiedzg na temat zastosowania metod tradycyjnej i
wspotczesnej biotechnologii w réznych dziedzinach zycia cztowieka dotyczgcych migdzy innymi rolnictwa,
przetworstwa, medycyny, farmakologii oraz ochrony $rodowiska.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO08] zna i rozumie
mozliwosci, cele i ograniczenia
biotechnologii oraz ma dobrg
orientacje w zakresie
najwazniejszych zastosowan
biotechnologii medycznej,
przemystowej i roslin (znanych
takze jako biotechnologia
czerwona, biata i zielona).

Student potrafi wyjasni¢ przebieg
biosyntezy, biokonwersiji i
biotransformac;ji

réznych zwigzkéw za pomoca
metod biotechnologicznych
wykorzystywanych w przemysle,
medycynie i rolnictwie.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_W12] Posiada podstawowg
wiedze w zakresie ochrony
srodowiska. Ma tez podstawowg
wiedze o zagrozeniach
chemicznych i biologicznych dla
Srodowiska, ze szczeg6lnym
uwzglednieniem czynnikow
antropogenicznych.

Student potrafi identyfikowac
dziatania racjonalnego
ksztattowania Srodowiska oraz
klasyfikowa¢ czynniki chemiczne i
biologiczne, w tym szczegdlnie
antropogeniczne, majgce
niekorzystny wptyw na srodowisko.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO05] ma swiadomosé
waznosci i rozumie
pozatechniczne skutki dziatalnosci
biotechnologa i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci, w
szczegolnosci wptywu na
$rodowisko i zdrowie ludzi

Student potrafi interpretowac
znaczenie i wptyw metod
biotechnologicznych
stosowanych w réznych
dziedzinach zycia cztowieka,
przede wszystkim w medycynie i
ochronie Srodowiska.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujgcych w praktyce

[K6_UO05] potrafi wykonywac

pomiary biochemiczne, w tym
badania aktywnosci enzymow,
poziomy metabolitéw, stezenia

biatek i kwaséw nukleinowych

Student potrafi przeprowadzi¢
prace eksperymentalne w
zakresie biotechnologii i i dziedzin
powigzanych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wyktad. Klasyfikacja, znaczenie, kierunki i cele rozwoju wspotczesnej biotechnologii. Badanie
mikroorganizméw w skali globalnej, pojecie mikrobiomu. Ksztattowanie procesu biotechnologicznego. Media
hodowlane. Kryteria przydatnosci szczepéw do prowadzenia ekonomicznego i bezpiecznego procesu
biotechnologicznego. Biokatalizatory i ich charakterystyka. Przyktady zastosowania i rola enzyméw w
praktyce przemystowej. Enzymatyczne modyfikacje sktadnikow zywnosci. Projektowanie i metody
prowadzenia proceséw biochemicznych. Praktyczne aspekty zastosowania bioreaktorow. Charakterystyka i
organizacja procesow fermentacyjnych. Przyktady przemystowego zastosowania fermentacji etanolowej
(browarnictwo, winiarstwo, gorzelnictwo) i otrzymywania mlecznych napojéw fermentowanych. Serowarstwo.
Znaczenie fermentacji w utrwalaniu zywnosci. Bakteriocyny. Fermentacyjne technologie wykorzystania
odpadow przemystowych. Biotechnologia w ochronie srodowiska. Rozwdj inzynierii sanitarnej. Oczyszczanie
$ciekéw. Oczyszczanie przydomowe. Oczyszczanie gazow odlotowych. Biopaliwa. Zagadnienia dotyczgce
agrobiotechnologii i biotechnologii roslin metody selekgji tradycyjnej roslin, kultury tkankowe ro$lin in vitro,
hodowla molekularna i selekcja wspomagana markerami, inzynieria genetyczna i uprawy GM.
Biotechnologia morza zagadnienia dotyczace réznych organizméw morskich i ich wykorzystania do
tworzenia nowych produktéw. Zastosowanie biotechnologii w ochronie zdrowia: wtérne metabolity,
antybiotyki, witaminy, biatka rekombinowane, przeciwciata monoklonalne, komérki macierzyste, terapia
genowa, inzynieria tkanek. Metagenomika jako strategia badania mikrobioméw. Pojecia podstawowe i
przyktady zastosowan. Metody genomiczne w badaniach poréwnawczych genomow, potencjalne
zastosowania. Pojgcia: toksykogenomika, nutrigenetyka i nutrigenomika, epigenetyka i nutri-epigenetyka,
metabolomika. Przyktady zastosowan, spersonalizowana medycyna i zywienie.

Cwiczenia laboratoryjne. Wykorzystanie bioreaktora do produkcji kwasu cytrynowego. Przeprowadzenie
wybranych proceséw fermentacyjnych (wino, piwo, pieczywo). Biotesty toksycznosci. Badanie aktywnosci
enzymatycznej mikroflory gleby.

Cwiczenia terenowe. Praktyczne zastosowanie biotechnologii w przemysle: w Polpharmie Biologics w
Gdansku, Zaktadach Farmaceutycznych Polpharma w Starogardzie Gdanskim, Browarze Amber w
Bielkdwku, Wytworni win Mix w Kwidzynie, Oczyszczalni $ciekéw Gdanskie Wodociagi w Gdansku,
Premium Distillers w Starogardzie Gdanskim.

Seminarium. Student referuje zagadnienia ukazujgce najnowsze osiggniecia z dziedziny biotechnologii w
zakresie zastosowania biokatalizatorow, nowych rozwigzan technologicznych w procesach fermentacyjnych,
zastosowania biotechnologii w ochronie zdrowia, Srodowiska, zabezpieczenia zasobow zywnosci i produkgji
zywnosci funkcjonalne;j.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ogédlna wiedza z zakresu chemii i podstaw biochemii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Egzamin 60.0% 50.0%
Udziat w seminarium i prezentacja |60.0% 15.0%
na wybrany temat

Cwiczenia laboratoryjne, test 60.0% 35.0%

przed kazdym ¢wiczeniem,
sprawozdanie

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Wyktady w formie PDF

Ratledge C., B. Kristiansen, Podstawy Biotechnologii, PWN W-wa, 2011
Bal J. Biologia molekularna w medycynie. Elementy genetyki klinicznej,
PWN Warszawa, 2001

Szewczyk K.W, Technologie biochemiczne. Oficyna Wyd. Pol.
Warszawskiej, Warszawa, 2003

Praca zbiorowa pod red. J Synowiecki: Wybrane zagadnienia z
technologii fermentacyjnych przemystu spozywczego. Wyd. PG.,
Gdansk, 2009

Klimiuk E, M. Lebkowska. Biotechnologia w ochronie srodowiska, PWN
W-wa, 2004

Collins F.S.,Jezyk Zycia, DNA a rewolucja w medycynie
spersonalizowanej. Wyd Laurum, 2010

Portal internetowy - Nature Publishing Group: Nature Education

Uzupetniajaca lista lektur Bednarski W., Biotechnologia zywnosci, WNT Warszawa 2000
Buraczewski G., Biotechnologia osadu czynnego, PWN Warszawa 1994
Lewis M. J., T.W.Young, Piwowarstwo, PWN Warszawa 2001

Malepszy S, Biotechnologia roslin, PWN Warszawa 2001

Singleton P., Bakterie w biologii, biotechnologii i medycynie, PWN
Warszawa 2006

Lesniak W, Biotechnologia zywnosci, Procesy fermentac;ji i biosyntezy,
Wyd. AE, Wroctaw 2002

Adresy eZasobdow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Ogolna charakterystyka mikroorganizmoéw wykorzystywanych w procesach biotechnologicznych.
Charakterystyka i organizacja proceséw fermentacyjnych.
Fermentacyjne technologie wykorzystania odpadéw przemystowych.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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