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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil

ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Lucyna Holec-Gasior

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Martyna Mroczynska-Szelag
dr hab. Beata Zalewska-Piagtek
dr hab. inz. Lucyna Holec-Gasior

Karolina Sotowinska

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 8.0 57.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy w zakresie molekularnych mechanizmoéw genetycznych oraz
podstawowych technik badawczych, ktérymi postuguje sie biologia molekularna. Znajomos$¢ i rozumienie
procesow zwigzanych z replikacjg i ekspresjg materiatu genetycznego. Znajomos$c¢ réznorodnych technik

biologii molekularnej i umiejetnos$¢ ich wykorzystania w praktyce. Umiejetnos$¢ pracy w laboratorium biologii

molekularnej przy uzyciu odpowiednich narzedzi badawczych oraz analizy i opracowania wynikow.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_WO06] ma podstawowg wiedze |Student definiuje podstawowe [SW1] Ocena wiedzy
z zakresu biologii komorki, biologii |pojgcia z biologii molekularne;j. faktograficznej
molekularnej, immunologii i Wyjasnia centralny dogmat
enzymologii. biologii. Rozumie podstawowe

procesy zachodzace w komorce:
replikacje, transkrypcje i
translacje. Student ma wiedze na
temat budowy kwaséw
nukleinowych (DNA i RNA).
Rozumie mechanizm dziatania
nastepujacych enzyméw
komorkowych: polimeraz DNA,
polimeraz RNA, topoizomeraz,
ligaz, enzymow restrykcyjnych,
fosfataz, kinaz. Student ma
wiedze na temat regulacji
ekspresji genéw, uszkodzen i
naprawy DNA.

[K6_U06] potrafi postugiwaé sie Student potrafi wybraé [SU1] Ocena realizacji zadania
podstawowymi technikami biologii |odpowiednig technike do realizacji [[SU3] Ocena umiejetnosci
molekularnej i immunologii, w tym | konkretnego zadania. Student wykorzystania wiedzy uzyskanej
technikami elektroforetycznymi potrafi przygotowaé stanowisko w ramach przedmiotu
laboratoryjne. Student postuguje  |[SU4] Ocena umiejetnosci
sie podstawowymi technikami i korzystania z metod i narzedzi

metodami wykorzystywanymi w
laboratorium biologii molekularnej.

[K6_KO04] zdaje sobie sprawe z Student posiada umiejetnosc [SK3] Ocena umiejetnosci
istnienia nieuzasadnionych obaw | pracy z materiatem biologicznym |organizacji pracy

spotecznych zwigzanych z takim jak kwasy nukleinowe oraz  [[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwojem biotechnologii, ale ma biatka. rozwigzywania problemow
tez $wiadomosé realnych wystepujacych w praktyce

zagrozen wynikajacych z rozwoju
biotechnologii, a w szczegdlnosci
z tworzenia i stosowania
organizméw genetycznie
zmodyfikowanych i potrafi
wyjasni¢ faktyczne znaczenie tych
zagrozen w oparciu o argumenty
racjonalne, ale w sposéb

zrozumiaty dla ogétu

Tresci przedmiotu

WYKLAD: Wprowadzenie do biologii molekularnej. Dogmat biologii molekularnej. Podstawowe pojecia (gen,
genotyp, fenotyp, kwasy nukleinowe, replikacja, transkrypcja, translacja). Charakterystyka kwasoéw
nukleinowych (DNA i RNA). Tréjwymiarowa struktura DNA w komérce prokariotycznej i eukariotycznej.
Replikacja DNA (podstawowe reguty procesu replikaciji: inicjacja, elongacja oraz terminacja; biatka
uczestniczacych w procesie replikacji; charakterystyka polimeraz DNA). Uszkodzenia i naprawa DNA (typy
mutacji, podstawy molekularne mutacji; mutageny; mechanizm naprawy DNA). Rekombinacja DNA (model
rekombinacji homologicznej Hollidaya; rekombinacja zlokalizowana; transpozycja; konwersja genu).
Transkrypcja u Prokariota i Eukariota (podstawowe zasad transkrypciji inicjacja, elongacja, terminacja;
charakterystyka polimeraz RNA). Procesy dojrzewania RNA. Regulacja transkrypcji u bakterii (operon
laktozowy, operon tryptofanu, mechanizm repres;ji katabolicznej, atenuacja). Regulacja transkrypcji u
Eukaryota (modyfikacje chromatyny, biatkowe aktywatory i represory procesu transkrypcji, motywy
strukturalne odpowiedzialne za interakcje z kwasami nukleinowymi). Zréznicowanie budowy i funkcji RNA
(rodzaje kwasu RNA; struktura rybosomu, transferowy RNA, informacyjny RNA). Procesy dojrzewania RNA.
Translacja i jej regulacja (mechanizm molekularny translaciji, inicjacja, elongacja, terminacja). Kod
genetyczny. Biatka struktura i wtasciwosci. Modyfikacje potranslacyjne biatek: fatdowanie biatek, biatka
opiekuncze, sekwencje sygnatowe; modyfikacje chemiczne biatek (acetylacja, glikozylacja, fosforylacja,
rozszczepienie proteolityczne, kontrolowana degradacja biatek, rola ubikwityny). Podstawowe techniki
badania kwaséw nukleinowych i biatek.

CWICZENIA LABORATORYJNE: Podstawowe techniki oraz metody wykorzystywane w
laboratoriumbiologii molekularne;j. Izolacja DNA plazmidowego i genomowego. Elektroforeza agarozowa
kwaséwnukleinowych. Transformacja chemiczna komérek Escherichia coli DNA plazmidowym. Metody
chromatograficzne w oczyszczaniu biatek. Chromatografia metalopowinowactwa. Elektroforeza
poliakrylamidowa biatek w warunkach denaturujgcych (SDS-PAGE) i barwienie zeli metodg Coomassie
Brilliant Blue.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza dotyczaca podstaw biologii komérki i mikrobiologii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
laboratorium - kartkdwki 60.0% 40.0%
wykfad - egzamin pisemny 60.0% 60.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Baj J., Markiewicz Z. Biologia molekularna bakterii. PWN,

Warszawa, 2012.

Weglenski P. Genetyka molekularna. PWN, Warszawa, 2012.

Brown T.A. Genomy. PWN, Warszawa, 2018.

Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M.R.H., Krétkie

wyktady. Biologia molekularna. PWN, Warszawa, 2011.

5. Matthews. H.R., Freedland R.A., Miesfeld R.L., Biochemia i
biologia molekularna w zarysie. Prészynski i S-ka, Warszawa,2000.

Bl

Uzupetniajaca lista lektur Publikacje naukowe dotyczace prezentowanych zagadnien.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

BIOLOGIA MOLEKULARNA 2024/2025 laboratorium - Moodle ID:
41197
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=41197
BIOLOGIA MOLEKULARNA 2024/2025 wyktad - Moodle ID: 41976
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=41976

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

OCONoOOrWN =

Czym jest dogmat biologii molekularnej?

Charakterystyka kwasow nukleinowych.

Jaka jest tréjwymiarowa struktura DNA w komérce prokariotycznej i eukariotycznej?
Jaki jest mechanizm molekularny replikacji DNA?

Jakie sg rodzaje uszkodzern DNA?

Modele rekombinacji DNA.

Jaki jest molekularny mechanizm transkrypc;ji?

Jakie sg rodzaje polimeraz RNA?

W jaki sposéb dojrzewa RNA w komorce eukariotycznej?

Zréznicowanie budowy i funkcji RNA.

. Jaki jest mechanizm molekularny procesu translacji?

Jakie sg modyfikacje potranslacyjne biatek.
Metody badania kwasow nukleinowych.
Wiasciwosci i zastosowanie enzymoéw restrykcyjnych jako narzedzi w badaniach kwaséw nukleinowych.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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