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Nazwa i kod przedmiotu

CHEMIA | TECHNOLOGIA ZWIAZKOW BIOLOGICZNIE CZYNNYCH, PG_00054748

Kierunek studiow

Biotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktéw ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Lekéw i Biochemii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Andrzej Skwarecki

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |45.0 0.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 3.0 27.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentéw z zagadnieniami nowoczesnej chemii medyczne;.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] posiada podstawowg
wiedze o wiasciwosciach
zwigzkéw organicznych i
naturalnych oraz zna i rozumie
najwazniejsze mechanizmy reakgcji
stosowanych do otrzymywania
zwigzkéw organicznych

Student zna podstawowe reakcje
chemiczne wykorzystywane w
syntezie zwigzkdéw biologicznie
czynnych. Potrafi dokona¢ analizy
retrosyntetycznej danego zwigzku
organicznego. Zna droge
postepowania prowadzacg od
poszukiwania czasteczki wiodgcej
do wprowadzenia leku na rynek

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_U02] potrafi zastosowac
wiedze z chemii ogdlnej, fizycznej
i kwantowej niezbedng do
przewidywania wtasciwosci
biomolekut i przebiegu
bioproceséw

Student zna podstawowe
zagadnienia z zakresu syntezy
chemicznej lekéw. Potrafi
zaprojektowac droge syntezy
danej substancji organicznej

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[K6_W02] ma podstawowg wiedze
z zakresu chemii ogdlnej, fizycznej
i kwantowej niezbednych do
rozumienia i analizy wtasciwosci
biomolekut i bioproceséw

Student potrafi przedstawi¢
mechanizm oddziatywania
czgsteczki biologicznie czynnej z
celem molekularnym. Student
potrafi zaproponowac strukture
czgsteczki organicznej o
potencjalnej zdolnosci do wigzania
sie z celem molekularnym na
drodze oddziatywan
kowalencyjnych lub
niekowalencyjnych

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation

Data wygenerowania:

14.10.2025 05:51

Strona 1z2




Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Czym jest lek? Oddziatywania miedzyczasteczkowe. Klasyfikacja lekéw. Nazewnictwo lekéw. Rola syntezy
organicznej w projektowaniu i ulepszaniu lekéw. Cechy strukturalne wptywajgce na stopien trudnosci
syntezy zwigzkoéw biologicznie czynnych. Podejscie syntetyczne w tworzeniu zwigzkéw biologicznie
czynnych. Analiza retrosyntetyczna. Rozprzeganie wigzania C-C. Konwersja grup funkcyjnych, umpolung,
rozprzeganie wigzania C-heteroatom, Rozprzeganie wigzania C=C, Przyktady syntonéw i odpowiadajacych
im reagentéw. Grupy ochronne i utajone grupy funkcyjne. Uktady cykliczne w syntezie lekéw. Znaczenie
uktaddéw cyklicznych. Karbocykle i heterocykle. Strategia syntezy uktadéw cyklicznych. Cyklizacja
wewnatrzczgsteczkowa. Cyklizacja miedzyczasteczkowa. Reakcje sprzegania potgczone z reakcjami
cyklizacji. Reguty Baldwina. Chiralnos¢ w syntezie zwigzkow biologicznie czynnych. Znaczenie chiralnosci
dla przemystu farmaceutycznego. Rozdzielanie mieszanin racemicznych. Synteza asymetryczna. Synteza
na fazie statej. Synteza rownolegta. Synteza kombinatoryczna. Synteza czgsteczek wiodgcych.
Charakterystyka czasteczki wiodacej. Szkielet czgsteczki wiodgcej. Synteza bibliotek zwigzkow
chemicznych. Click chemistry w syntezie czasteczek wiodgcych. Synteza analogéw czasteczek wiodgcych.
Badania SAR i identyfikacja farmakofora. Upraszczanie struktury czgsteczki wiodgcej. Optymalizacja
struktury leku. Synteza totalna. Synteza produktéw naturalnych i ich analogéw. Izolacja ze zrodet
naturalnych. Metody poéfsyntetyczne i synteza totalna. Kultury tkankowe i inzynieria genetyczna. Analogi
produktow naturalnych. Produkcja lekdw w skali przemystowej. Badania i rozwoj drogi syntezy leku.
Optymalizacja warunkéw procesu syntezy leku. Synteza zwigzkéw znakowanych izotopowo. Izotopy
stosowane w znakowaniu czgsteczek. Wprowadzanie izotopéw wodoru i wegla. Leki zawierajgce w stojej
strukturze izotopy radioaktywne i trwate. Wybrane zagadnienia z chemii medycznej. Leki wptywajgce na
ukfad cholinergiczny. Leki wptywajgce na uktad adrenergiczny. Narkotyczne leki przeciwbolowe. Leki
przeciwwrzodowe. Leki wplywajgce na uktad sercowo-naczyniowy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos¢ Chemii Organicznej oraz podstawowych wiadomosci z Biochemii.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium | 60.0% 33.0%
Kolokwium I 60.0% 33.0%
Kolokwium Il| 60.0% 34.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur "Chemia Medyczna. Podstawowe zagadnienia" G.L. Patrick.

Wydawnictwa Naukowo-Techniczne. Warszawa 2005

"An itroduction to medicinal chemistry" G.L. Patrick. Oxford University
Press. Nowy Jork 2017

An introduction to drug synthesis, G.L. Patrick. Oxford University Press.
Nowy Jork 2015

"Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania Srodkéw
leczniczych" Pod redakcjg Katarzyny Kie¢-Kononowicz. Wydawnictwo
Uniwersytetu Jagiellonskiego. Krakéw 2006

Uzupetniajaca lista lektur

Adresy eZasobdw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien elementy struktury leku wptywajgce na stopien trudnosci jego syntezy.

2. Omow strukture morfiny i zaproponuj modyfikacje struktury morfiny prowadzace do zmiany jej czynnosci
agonistycznej na antagonistyczng

3. Omow elementy struktury cymetydyny i uzasadnij ich obecnos$¢

4. Jak do struktury zwigzkéw organicznych wprowadzi¢ izotopy wegla i wodoru?

5. Jakie znaczenie dla przemystu farmaceutycznego ma chiralnos$¢ zwigzkéw organicznych?

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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