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Kierunek studiow

Biotechnologia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2026/2027

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Rafat Pigtek
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 20 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Wprowadzenie do tematyki struktury i funkcji biatek i kwasoéw nukleinowych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi zastosowaé
wiedze z chemii ogdlnej, fizycznej
i kwantowej niezbedng do
przewidywania wtasciwosci
biomolekut i przebiegu
bioproceséw

Student potrafi zastosowaé
wiedzeg z chemii fizycznej,
nieorganicznej, organicznej oraz
kwantowej do przewidywania
wiasnosci oraz funkciji biatek i
kwasow nukleinowych.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO02] ma podstawowg wiedze
z zakresu chemii ogdlnej, fizycznej
i kwantowej niezbednych do
rozumienia i analizy wtasciwosci

Student ma wiedze z chemii
fizycznej, nieorganicznej,
organicznej oraz kwantowej w
rozumieniu budowy i funkcji biatek

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy

molekularnej, immunologii i
enzymologii.

biatek oraz kwasoéw nukleinowych
a mechanizmami zachodzacymi w
biologii molekularnej, biologii
komarki, immunologii i
enzymologii, w szczegdlnosci:

1. Rozumie wptyw sttoczenia
molekularnego na wiernos¢ i
efektywnos¢ dziatania enzymow
stosowanych w biologii
molekularnej,

2. Rozumie zalezno$¢ miedzy
strukturg przeciwciat a ich funkcja,
w tym podstawowe strategie ich
modyfikacji,

3. Rozumie pojecie homeostazy
biatkowej oraz jej role w
procesach prowadzacych do
powstawania amyloidow
biatkowych,

4. Rozumie zaleznos¢ procesu
fatdowania biatek od czynnikéw
zewnetrznych oraz zna sposoby
jego modulowania w warunkach in
vitro i in vivo.

biomolekut i bioproceséw i kwaséw nukleinowych. faktograficznej
[K6_W06] ma podstawowg wiedze |Student zna i rozumie zaleznosci  |[SW1] Ocena wiedzy
z zakresu biologii komérki, biologii |miedzy strukturg i wtasciwosciami |faktograficznej

Tresci przedmiotu

Tresci przedmiotu - wyktad

Wiasciwosci fizykochemiczne aminokwaséw: charakterystyka reszt bocznych, chiralno$¢. Ugrupowanie
peptydowe struktura elektronowa, katy torsyjne i ich dopuszczalne wartosci (wykres Ramachandrana).
Struktury drugorzedowe biatek: helisy (a, 3, 1), kartki  (rownolegte, antyréwnolegte, mieszane) oraz
struktury petlowe; stabilizacja przez wigzania wodorowe, oddziatywania van der Waalsa i efekt hydrofobowy.
Moment dipolowy helisy a, skret kartek B. Oddziatywania migdzy elementami ll-rzedowymi (helisahelisa:
knobs into holes, ridges in grooves; helisakartka; kartkakartka) jako wynik optymalizacji kontaktow.
Reprezentacje struktur ll-rzedowych i schematy topologiczne struktur lll-rzedowych.

Motywy (supersekundarne) i domeny jako podstawowe jednostki strukturalno-funkcjonalne. Struktura Ill-
rzedowa: domeny a (coiled-coil, four-helix bundle; przyktady: GCN4, cytochrom b562, biatko Rop;
hemoglobina, muramidaza), domeny a/f (beczka TIM izomeraza triozofosforanowa, mutaza metylomalonylo-
CoA, kinaza pirogronianowa; otwarte kartki o/ motyw Rossmanna; struktury typu siodto), oraz domeny 8
(antyréwnolegte beczki RBP, SOD; motywy klucza greckiego i jelly roll; przyktady: neuraminidaza i

hemaglutynina wirusa grypy).

Termodynamiczne podstawy stabilnosci biatek: efekt hydrofobowy jako sita napedowa fatdowania;
parametry AH, AS, Cp; denaturacja (w tym zimna); technika DSC.

Kwasy nukleinowe budowa i funkcja. Rybozymy struktura, mechanizm dziatania i zastosowania. Chemiczna
synteza peptydow i kwaséw nukleinowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wymagane postugiwanie sie wiedzg z zakresu podstawowych zagadnien z biochemii i chemii fizyczne;j.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Wyktad - ocena koncowa
obejmuje ocene z egzaminu

ustnego.

60.0%

100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

A.Fersht, Structure and Mechanism in protein science, Freeman 2000.

A.Cooper, Biophysical Chemistry, RSC 2004.

C.Branden & J.Tooze, Introduction to protein structure, Garland 1999.
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Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/ W jaki spos6b termodynamika determinuje proces fatdowania biatek?

przyktadowe pytania/
realizowane zadania
W jaki sposéb oddziatywania niekowalencyjne determinuja proces fatdowania biatek?

W jaki sposéb efekt hydrofobowy determinuje proces fatdowania biatek?

Jak wlasnosci wigzania peptydowego i i reszt aminokwasowych wptywajg na faldowanie, budowe i funkcje
biatek?

Jak kataliza enzymatyczna powigzana jest ze strukturg biatek?
Jak srodowisko zewnetrzne determinuje strukture i funkcje biomakroczgsteczek?
Jak bada¢ wiasnosci strukturalne i funkcjonalne biomakroczasteczek?

Jak tworzy¢ rekombinantowe biatka o znaczeniu biotechnologicznym?

Zajecia praktyczne Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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