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Nazwa i kod przedmiotu

Chemia metaloorganiczna, PG_00053214

Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Rafat Grubba
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos$¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentow ze struktura, wtasciwosciami i zastosowaniami zwigzkow
koordynacyjnych ze szczegoélnym uwzglednieniem zwigzkéw metaloorganicznych.

Data wygenerowania:

22.11.2024 02:29

Strona 1z4




Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_U02] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; potrafi
oceni¢ czasochfonnos$¢ zadania
oraz planowac i organizowac
prace indywidualng oraz w matym
zespotem w spos6b zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym
terminie

Student potrafi samodzielne
zaplanowac¢ synteze zwigzkow
metaloorganicznych. Ponadto
potrafi wspoétpracowac z innymi
studentami przy realizacji zadan
zwigzanych z syntezg i
identyfikacjg zwigzkow
metaloorganicznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_W02] ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze
0golng zwigzang z chemia,
obejmujaca podstawowe prawa
chemiczne, strukture elektronowg
atomu, zna i rozumie istote
wiasciwosci pierwiastkow i
zwigzkéw chemicznych wraz z ich
otrzymywaniem, ma niezbedne
umiejetnosci do dokonywania
obliczen i rozwigzywania
problemoéw technicznych

Student posiada wiedze o
strukturze oraz wtasciwosciach
chemicznych zwigzkow
metaloorganicznych.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U03] potrafi opracowaé
szczego6towg dokumentacje
wynikéw realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz przygotowaé opracowanie
zawierajgce omowienie tych
wynikoéw

Student potrafi przygotowaé
zwigzty raport opisujacy wykonane
syntezy zwigzkow
metaloorganicznych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO03] ma podstawowag wiedze
w obszarze chemii teoretycznej,
obejmujaca elementy chemii
kwantowej niezbedne do
przewidywania struktury
geometrycznej czasteczek. Zna
podstawowe narzedzia mechaniki
molekularnej oraz powigzanie
metod teoretycznych z
dyscyplinami inzynierskimi w
zakresie niezbednym do
prowadzenia podstawowych
operacji technologicznych

Student potrafi przewidywac
wiasciwosci zwigzkow
metaloorganicznych na podstawie
ich struktury elektronowe;j.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

WYKLAD:

Zwigzki koordynacyjne:

- Pojecia podstawowe

- Nomenklatura zwigzkéw kompleksowych

- Réwnowagi w rozworach zwigzkéw kompleksowych

- lzomeria zwigzkéw kompleksowych

- Teoria pola krystalicznego

- Barwa i wlasciwos$ci magnetyczne komplekséw metali bloku d

Zwigzki metaloorganiczne:

-Fosfiny jako ligandy

-N-heterocykliczne karbeny jako ligandy

-Karbonylki metali

-Alkeny jako ligandy

-Weglowodory aromatyczne jako ligandy

-Zwigzki litoorganiczne i magnezoorganiczne

-Zwigzki boroorganiczne

-Zwigzki krzemoorganiczne

-Podstawy preparatyki zwigzkdéw metaloorganicznych

SEMINARIUM:

Znaczenie zwigzkéw metaloorganicznych w syntezie chemicznej, katalizie, chemii materiatéw i medycynie:

1.  Kompleksy metali z fosfinami (synteza i wlasciwosci katalityczne);
2. Zwiagzki fosforoorganiczne i arsenoorganiczne (synteza i zastosowanie jako srodki ochrony roslin lub w
medycynie);

3. Karbonylki metali (synteza i wlasciwosci katalityczne; zastosowanie w medycynie);

4. Kompleksy metali z nietrwatymi karbenami (synteza i wlasciwosci katalityczne);

5. Kompleksy metali i niemetali N-heterocyklicznymi karbenami (synteza i wtasciwosci katalityczne,
zastosowanie w medycynie);

6. Kompleksy cyklopentadienylowe metali (synteza i wtasciwosci katalityczne; zastosowanie w medycynie);

7. Zwiazki litoorganiczne (synteza);

8. Zwiazki magnezoorganiczne (synteza);

9. Zwiazki boroorganiczne (synteza i wtasciwosci katalityczne);

10. Zwiazki glinoorganiczne (synteza i wtasciwosci katalityczne);
11. Zwiazki krzemoorganiczne (synteza i zastosowanie);

12. Nagrody Nobla z chemii metaloorganicznej;

13. Klastery metali oméwienie wybranych przykiadow;

14. Polimery metaloorganiczne - oméwienie wybranych przykiadow
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LABORATORIUM:Synteza zwigzkéw metali przej$ciowych zawierajacych ligandy cyklopentadienylowe,
olefinowe, fosfinowe oraz karbenowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza zakresu chemii ogdlnej i nieorganicznej (przedmioty "Chemia ogdlna" | sem., "Chemia
Nieorganiczna" Il sem.).

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny korncowej
Wyktad - kolokwium 60.0% 40.0%
Seminarium - prezentacja 60.0% 30.0%
Laboratorium - kolokwium, raport |60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur - P. Atkins, L. Jones, Chemia Ogdlna, PWN

- A. Bielanski, Podstawy Chemii Nieorganicznej, PWN

- B. D. Gupta, A. J. Elias, Basic organometallic chemistry. Concepts,
syntheses and aplications, Universities Press

- D. Astruc, Organometallic chemistry and catalysis, Springer

Uzupetniajaca lista lektur - D. Astruc, Organometallic chemistry and catalysis, Springer

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

»  Fosfiny i aminy sg waznymi ligandami w chemii koordynacyjnej. Podaj po jednym przyktadzie dla fosfiny
i aminy. Podaj ich nazwy, wzér Lewisa, ksztalt czasteczki oraz hybrydyzacje atomu azotu i fosforu.
Okresl czy te zwigzki utleniajq sie pod wptywem powietrza. Napisz wzor Lewisa produktéw utlenienia.
Opisz w jaki sposdéb fosfiny i aminy wigza sie z jonami metali przejsciowych (opisz podobienstwa i
réznice w charakterze wigzan).

+ Dane sa nastgpujace pary komplekséw. Okres| ktory z kompleksow jest bardziej trwaty w danej parze
postugujac sie teorig miekkich i twardych kwaséw Lewisa. Odpowiedz uzasadnij. Podaj nazwy dla
wymienionych kompleksow.

[FeFe]3- i [FeCle]3-
[Hgla]?- i [HgCla]2-
[P(NEts)4] i [Pt(PEts)4]

»  Opisz strukture oraz metody otrzymywania NHC-karbendw na przyktadzie wybranego karbenu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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