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Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Nieorganicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Anna Dotega
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. t.ukasz Ponikiewski
dr inz. Anna Ordyszewska
dr inz. Daria Kowalkowska-Zedler
prof. dr hab. inz. Anna Dotega
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé [15.0 0.0 15.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zanciach_ Udziat w . Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z podstawowymi wiadomosciami z dziedziny chemii
koordynacyjnej oraz chemii bionieorganiczne;.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma podstawowag wiedze
w obszarze chemii teoretycznej,
obejmujaca elementy chemii
kwantowej niezbedne do
przewidywania struktury
geometrycznej czasteczek. Zna
podstawowe narzedzia mechaniki
molekularnej oraz powigzanie
metod teoretycznych z
dyscyplinami inzynierskimi w
zakresie niezbednym do
prowadzenia podstawowych
operacji technologicznych

Student wie w jaki sposob
konfiguracja elektronowa metali
przej$ciowych decyduje o
strukturze zwigzkow
koordynacyjnych i ich
wiasciwosciach
fizykochemicznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi opracowac
szczego6towg dokumentacje
wynikow realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz przygotowaé opracowanie
zawierajgce omowienie tych
wynikéw

Student przygotowuje
sprawozdanie z zaje¢
laboratoryjnych zawierajace
omowienie uzyskanych wynikow

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_U02] potrafi pracowaé
indywidualnie i w zespole; potrafi
oceni¢ czasochfonnos$¢ zadania
oraz planowac i organizowac
prace indywidualng oraz w matym
zespotem w spos6b zapewniajacy
realizacje zadania w zatozonym
terminie

Podczas wykfadéw student
poznaje podstawowe pojecia
zwigzane z koordynacja i chemiag,
bionieorganiczna, przygotowuje
seminarium na wybrany temat w
ramach seminariow oraz
wspotpracuje w matej grupie w
ramach laboratorium.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_W02] ma uporzadkowana,
podbudowang teoretycznie wiedze
0golng zwigzang z chemia,
obejmujaca podstawowe prawa
chemiczne, strukture elektronowg
atomu, zna i rozumie istote
wiasciwosci pierwiastkow i
zwigzkéw chemicznych wraz z ich
otrzymywaniem, ma niezbedne
umiejetnosci do dokonywania
obliczen i rozwigzywania
problemoéw technicznych

Student wie w jaki sposéb czynniki
entropowe i entalpowe wplywajg
na trwatos$¢ zwigzkow
koordynacyjnych. Student zna i
rozumie wptyw réznych
elektrostatycznych sktadowych na
trwatos¢ zwigzkow
koordynacyjnych. Student rozumie
wptyw struktury elektronowe;j
zwigzku koordynacyjnego na jego
labilnos¢ w roztworze.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu
Wyktad:

1. Podstawy chemii koordynacyjnej: teorie budowy zwigzkéw koordynacyjnych, izomeria.

2. Termodynamika i kinetyka , rownowagi w roztworach zwigzkow koordynacyjnych, stabilnos¢ i labilnosé
zwigzkow kompleksowych.

3. Budowa i rodzaje zwigzkéw koordynacyjnych. Atom centralny i ligandy.

4. Teorie wigzania, wtasciwosci magnetyczne i spektroskopia elektronowa zwigzkéw koordynacyjnych.

5. Co to jest chemia bionieorganiczna. Biopierwiastki.

6. Chemia bionieorganiczna pierwiastkéw bloku s.

7. Chemia pierwiastkéw bloku p. Wapniowce.

8. Mangan w fotosyntezie fotosystem ||

9. Rola zelaza w przenoszeniu tlenu hemoglobina. Rola zelaza (i molibdenu) w wigzaniu azotu
nitrogenaza. Rola zelaza w przenoszeniu elektrondéw.

10. Przenoszenie elektrondw i reakcje redoks biatka zawierajgce miedz.

11. Enzymy cynkowe w reakcjach przenoszenia protonu i jonu wodorkowego. Enzymy cynkowe w
reakcjach hydrolizy wigzan.

12. Palce cynkowe

13. Inne metale, biatka magazynujgce metale

14. Zwiazki metali jako leki cisplatyna, zwigzki ztota, zwigzki srebra i in.

15. Syntetyczna chemia bionieorganiczna - przyktady.

Laboratorium:
CWICZENIE 1. Zwiazki kompleksowe pojecia podstawowe i reakcje
CWICZENIE 2. Izolacja chlorofilu z wybranych roglin.

CWICZENIE 3. Preparatyka wybranych zwigzkéw koordynacyjnych. Synteza i badanie wtasciwosci
fizykochemicznych.

Seminarium:

Prezentacje przygotowane przez studentéw na tematy z dziedziny chemii koordynacyjnej i
bionieorganicznej; przykladowe tematy:

Etery koronowe zastosowanie

Koronandy i kryptandy zastosowanie

Porfiryny i koryny

Siderofory

EDTA wtasciwosci i zastosowanie

Kompleksy cyjankowe metali przejsciowych przykfady i zastosowanie
Kompleksy metali z wodorem, azotem i tlenem

Klastry i nanoczastki budowa i zastosowanie

Polimery koordynacyjne budowa i zastosowanie

10. Zwigzki kompleksowe ztota

11. Zwigzki kompleksowe rteci

12. Transport metali w organizmach zywych: transferryna, ferrytyna, ceruloplazmina, metalotioneiny
13. Toksyczno$¢ metali - mechanizm: Hg, Pb, Tl

OCONoOOrWN =

Wymagania wstepne Brak
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
SoEllEE 03'39an.y0h Seminarium - ocena prezentacji  [50.0% 30.0%
efektow uczenia sie Laboratorium - wykonanie 45.0% 30.0%
éwiczen, sprawozdania
Wyktad - kolokwia 50.0% 40.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Bielanski A., Podstawy chemii nieorganicznej. PWN, Warszawa,

2010 oraz wydania wczes$niejsze.
2. Roat-Malone R.M.: Chemia bionieorganiczna. PWN, Warszawa,

2010
Uzupetniajaca lista lektur Maria Cieslak-Golonka, Dr Jan Starosta, Marek Wasielewski, Wstep do
chemii koordynacyjnej, PWN, Warszawa, 2021
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

2024/25 Chemia koordynacyjna i bionieorganiczna dla kierunku
Chemia semestr Il - Moodle ID: 40621
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=40621
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

wn

Dlaczego nierozpuszczalny w wodzie wodorotlenek miedzi, tatwo rozpuszcza sig¢ w roztworze
amoniaku? Zapisz rownanie reakgc;ji.

Co to sg kompleksy chelatowe? Podaj przyktad takiego kompleksu - zapisz jego wzor.
Diaminadichloroplatyna(ll) ma dwa izomery za$ diaminadichlorocynk(ll) tylko jeden. Jaka w zwiazku z
tym geometrie koordynacyjng wykazuja te jony metali w wymienionych zwigzkach kompleksowych?
Narysuj i nazwij oba izomery kompleksu platyny.

Na przyktadzie tetraaminamiedzi(ll) zapisz etapy tworzenia zwigzku kompleksowego oraz wyrazenie
opisujace skumulowang statg trwatosci kompleksu.

Ponizej przedstawiono szereg spektrochemiczny ligandéw: ligandy stabego pola I-< Cl- < OH-<F-<H
20 < NH3 < CO/ CN- ligandy silnego pola. Ktory z podanych ligandéw utworzy z wigkszym
prawdopodobienstwem kompleks wysokospinowy, Cl czy CN ?

Obok intensywniejszej barwy tetraedryczne kompleksy manganu(ll) sg czesto zielone podczas gdy
oktaedryczny kompleks [Mn(H20)e]2* jest bladorézowy. Dlaczego?

Oblicz stezenia jonow Ag* oraz czasteczek amoniaku NH3 obecne w 0,01M roztworze [Ag(NH3)2]Cl,
ktory zawiera dodatkowo 0,2 M amoniaku.

Spinowy moment magnetyczny zwigzku kompleksowego mozna obliczy¢ na podstawie liczby
niesparowanych elektronéw (tzw. spin-only). lle wynosi przyblizony moment magnetyczny kompleksow
miedzi(ll)?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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