PN

P\

N
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Nazwa i kod przedmiotu

Chemia Organiczna, PG_00049199

Kierunek studiow

Chemia

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 6 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Organicznej
Imie i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Teresa Olszewska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 90.0 0.0 15.0 120
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta | Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy [120 5.0 25.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Zaznajomienie studentoéw z podstawami chemii organicznej obejmujacymi strukture, wtasciwosci, reakcje
oraz mechanizmy reakcji zwigzkéw organicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO08] potrafi zaprojektowac i
przeprowadzi¢ eksperyment
niezbedny do potwierdzenia danej
hipotezy oraz widzi szerszy,
czesto pozatechniczny, kontekst
analizowanych zjawisk

Student potrafi zaproponowac i
wykona¢ alternatywng droge
syntezy okreslonego zwigzku
organicznego w przypadku
niesprawdzania sie procedury
syntetyczne;.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_WO09] ma wiedze dotyczaca
zarzgdzania chemikaliami oraz
koncepcji zrownowazonego
rozwoju niezbedng do
prowadzenia gospodarki
substancjami chemicznymi (w tym
niebezpiecznymi) w zaktadzie
przemystowym, zagadnien BHP i
ergonomii

Student ma wiedze dotyczaca
toksycznosci i niebezpieczenstwa
zwigzanego z uzyciem
okreslonych substancji z
omawianych klasa zwigzkéw
organicznych.

Zna typowe zamienniki
szkodliwych rozpuszczalnikow
chemicznych na mniej toksyczne
dla srodowiska.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO04] ma swiadomos¢ wagi
zachowan etycznych, zgodnych z
zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy

Student ma swiadomos¢, ze
wykonywane przez Niego syntezy
zwigzkdéw organicznych muszg
by¢ prowadzone rzetelnie i
wiarygodnie z zachowaniem
zasad bezpieczenstwa i higieny
pracy. Uzyskane w wyniku syntez
produkty podlegaja weryfikacji
jakosciowej i ilosciowe;j.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_U01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, krytycznej oceny,
a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i uzasadniac opinie

Student umie korzysta¢ z
literaturowych baz danych aby
pozyska¢ informacje na zadany
temat, ktory przedstawia w formie
prezentacji. Potrafi
wyselekcjonowac i zintegrowacé
najwazniejsze dane pochodzace z
réznych zrédet dotyczace
omawianego tematu oraz
formutowac i uzasadnic swojg

opinie.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO07] ma wiedze dotyczaca
podstawowych polireakgcji
prowadzacych do otrzymania
réznych zwigzkéw
wielkoczgsteczkowych, w tym
obejmujaca idee tworzenia
mieszanin i kompozytow
polimerowych do okreslonych
zastosowan

Student zna metody syntezy
peptydéw. Ma wiedze dotyczaca
budowy i pozyskiwania cukréw
prostych i ztozonych oraz ich
zastosowania w okreslonych
dziedzinach zycia.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_UO03] potrafi opracowac
szczego6towg dokumentacje
wynikow realizacji samodzielnie
prowadzonych eksperymentéw
oraz przygotowaé opracowanie
zawierajgce omowienie tych
wynikow

Student potrafi prowadzi¢ dziennik
laboratoryjny, w ktérym opisuje
procedury samodzielnie
przeprowadzonych syntez
zwigzkoéw organicznych jak
réwniez uwagi i spostrzezenia
dotyczace przeprowadzanych
eksperymentow.

Na podstawie zgromadzonej
dokumentacji umie wytlumaczyé¢
niepowodzenie eksperymentu,
przyczyny wysokiej lub niskiej
wydajnosci przeprowadzonych
reakgciji.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Elementy stereochemii

chiralno$¢, enancjomery, diastereoizomery

nomenklatura wg systemu CIP oraz Fischera

czasteczki chiralne pozbawione centréw asymetrii

mieszaniny racemiczne, powstawanie, rozdzielanie racematow
konfiguracja wzgledna i absolutna, korelacja konfiguracji

arwON =

Podstawienie elektrofilowe i nukleofilowe w pierscieniu aromatycznym

aromatycznos$¢, benzenowe i niebenzenowe uktady aromatyczne
naftalen, antracen i fenantren i inne

aromatyczne i niearomatyczne pierscienie heterocykliczne
podstawienie elektrofilowe furanu, pirolu i tiofenu

podstawienie elektrofilowe i nukleofilowe w pierscieniu pirydyny

abrwN =

Diazometan i diazoalkany

otrzymywanie, budowa, wtasciwosci

reakcje alkilowania

reakcja Arndta-Eisterta

jako zrédto karbenu, poréwnanie z innymi zrédtami

PoN-~

Reakcje kondensacji:

aldolowe;j

Michaela

Knovenagela

Claisena

Perkina

kondensacja benzoinowa i przegrupowanie benzilowe

RN~

Alkilowanie aktywnych uktadéw metylenowych

1. tworzenie anionéw enolanowych
2. alkilowanie aktywnych zwigzkéw metylenowych
3. alkilowanie ketonéw

Enaminy otrzymywanie i zastosowanie w syntezie

Przegrupowania

Hofmanna, Curtiusa, Schmidta - stereochemia
pinakolinowe, deaminacja pinakolinowa
Beckmanna

Friesa

benzydynowe

Bayera-Villigera

SR ON =

Aminokwasy, peptydy, biatka

syntezy prostych aminokwasow

analiza sekwencyjna peptydow i biatek

synteza peptydéw (ochrona grup aminowej i karboksylowej)
tworzenie wigzania peptydowego

synteza na fazie statej

abrwN=

Disacharydy i polisacharydy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Budowa pierwiastkow i ich zwigzkéw, szczegodlnie wegla; pojecie kwaséw, zasad i soli; typy reakcji;
geometria czasteczek.

Zaliczenie | i Il czesci przedmiotu.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kofncowej
egzamin pisemny i ustny 60.0% 50.0%
laboratorium 60.0% 25.0%
seminarium 60.0% 25.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur R. T. Morrison, R. N. Boyd Chemia organiczna

J. D Roberts, M. C. Caserio Chemia organiczna

P. Mastalerz Chemia organiczna

C. D. Nenitescu Chemia organiczna

R. C. Fuson Reakcje zwigzkéw organicznych

J. March Chemia organiczna. Reakcje, mechanizmy, budowa.

G. Hallas Stereochemia zwigzkéw organicznych.

M. Nogradi Stereochemia, podstawy i zastosowania

Uzupetniajaca lista lektur A. |. Vogel Preparatyka organiczna wydanie drugie, Wydawnictwo
Naukowo-Techniczne, Warszawa 1984.

J. Gawronski, K. Gawronska, K. Kacprzak, M. Kwit Wspéfczesna
synteza organiczna, WN PWN Warszawa 2004

T. W. G. Solomons Organic Chemistry - 6th ed, John Wiley & Sons,
Inc. New York, 1996

L. M. Harwood, C. J. Moody, J. M. Percy Experimental Organic
Chemistry Standard and Microscale, 2-nd ed, Blackwell Science Ltd,
1999

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Przedstaw reakcje syntezy DL-alaniny metodg Sreckera.

2. Narysuj produkty reakcji D-galaktozy z metanolem w obecnosci chlorowodoru.

3. Narysuj produkty reakcji ponizszych zwigzkéw z kwasem nadjodowym oraz podaj liczbg moli kwasu, ktorg
nalezy uzy¢ do przeprowadzenia reakcji dla poszczegolnych substratow.

a) D-arabinoza

b) D-ryboza

c) (beta)-D-glukopiranozyd metylowy

4. Przedstaw mechanizm i narysuj produkt jaki powstanie w kazdej z ponizszych reakcji:

a) propionian etylu + szczawian dietylu w obecno$ci etanolanu sodu

b) octan etylu + mréwczan etylu w obecnosci etanolanu sodu

5. Przedstaw propozycje syntezy 4-nitroaniliny z 4-nitrotoluenu.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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