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Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Biotechnologii Molekularnej i Mikrobiologii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. Beata Zalewska-Pigtek

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. Beata Zalewska-Piagtek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Poszerzenie wiedzy z zakresu wspotzaleznosci pomiedzy srodowiskiem a organizmami zamieszkujgcymi
biosfere, ekotoksykologii i testow toksycznosci, mutagendw i mutagenezy srodowiskowej, biomarkeréw oraz
podstawowych zagadnien bioindykacyjnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
i innych zrodet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac¢
ich interpretacji, a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac¢ opinie, bra¢ udziat w
dyskusji

is able to obtain information from
literature, databases and other
sources, is able to integrate the
information obtained, to make
their interpretation, as well as
draw conclusions and formulate
and justify opinions, take part in
the discussion

Student wyszukuje w bazach
danych informacje dotyczace
oceny efektu genotoksycznego
mutagenéw wprowadzonych do
Srodowiska.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_WO04] ma swiadomos¢
znaczenia ochrony $rodowiska i
ma podstawowa wiedze o
zagrozeniach chemicznych i
biologicznych dla $rodowiska, ze
szczegOinym uwzglednieniem
czynnikéw antropogenicznych, ma
podstawowg wiedze w zakresie
znajomosci zasad
zréwnowazonego rozwoju oraz
krajowych i europejskich
uwarunkowan zarzadzania
Srodowiskiem

is aware of the importance of
environmental protection and has
a basic knowledge of chemical
and biological threats to the
environment, with particular
emphasis on anthropogenic
factors, has a basic knowledge of
knowledge of the principles of
sustainable development as well
as national and European
environmental management
conditions.

Student analizuje czynniki
antropogeniczne powodujace
zanieczyszczenie abiotycznych
elementéw srodowiska: wody,
powietrza i gleby.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_U04] potrafi przy
formutowaniu i rozwigzywaniu
zadan projektowych z zakresu
technologii ochrony srodowiska
dostrzegac¢ ich aspekty
pozatechniczne, w tym
Srodowiskowe, ekonomiczne i
prawne. Stosuje zasady
bezpieczenstwa i higieny pracy.
Potrafi dokonaé¢ wstepnej analizy
ekonomicznych rozwigzan i
dziatan inzynierskich

capable of formulating and solving
design tasks in the field of
environmental technology to
recognize their non-technical
aspects, including environmental,
economic and legal. Is capable of
applying the principles of
occupational health and safety. Is
able to make initial assessment of
engineering solutions and actions

Student wykonuije test
toksycznos$ci na ro$linach celem
oceny stanu srodowiska
glebowego.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji
[SU1] Ocena realizacji zadania
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Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] rozumie potrzebe Student stosuje wiedze o [SK2] Ocena postepoéw pracy
uczenia sie przez cate zycie, porostach do oceny stopnia [SK3] Ocena umiejetnosci
potrafi inspirowac i organizowaé zanieczyszczenia powietrza. organizacji pracy

proces uczenia sie innych osob,
ma $wiadomos¢ wtasnych
ograniczen i wie, kiedy zwrocic sie
do ekspertéw, potrafi odpowiednio
okreslic priorytety stuzace
realizacji okre$lonego przez siebie
lub innych zadan, dokona¢
krytycznej oceny posiadanej
wiedzy.

understands the need for learning
throughout life, can inspire and
organize the learning process of
others. Is aware of his/her own
limitations and knows when to ask
the experts, can properly identify
priorities for implementation,
critically evaluate his knowledge.

Tresci przedmiotu

Wyjasnienie terminu biologia i biologia Srodowiska. Rozwdj biologii na przetomie wiekdéw.
Charakterystyka wybranych grup organizméw zasiedlajacych biosfere. Organizmy prokariotyczne i
eukariotyczne, struktura komorkowa. Elementy biotyczne i abiotyczne, podstawowe pojecia zwigzane z
ekologia i ochrong $rodowiska. Genom jako catkowita informacja genetyczna komérki. Genomy
prokariotyczne i eukariotyczne. Mutacje, mutageny i mutageneza srodowiskowa. Ocena skutkéw
genotoksycznych powodowanych przez zanieczyszczenia sSrodowiskowe (testy wykrywajgce mutacje
punktowe test Amesa; testy cytogenetyczne i molekularne metoda mikrojgdrowa, test kometowy, Tunel test,
hybrydyzacja fluorescencyjna in situ, FISH). Biomarkery w ocenie narazenia Srodowiskowego
organizmoéw na pestycydy i inne toksyczne zwiazki. Klasyfikacja biomarkerow. Hamowanie
acetylocholinoesterazy (AChE) i dehydratazy kwasu delta aminolewulinowego (ALAD), odpowiednio przez
pestycydy fosforoorganiczne i chloroorganiczne, pyretroidy oraz otéw jako niezwykle toksyczny metal ciezki.
Obnizanie aktywnosci biatek uktadu krzepnigcia przez kumaryne i jej pochodne. Indukcja witelogeniny
(przez zanieczyszczenia estrogenne u samcéw ryby) i monooksygenaz (przez zwigzki chloroorganiczne,
wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne). Maskulinizacja samic slimakéw indukowana przez
zanieczyszczenia androgenne. Profile porfiryn i synteza grupy hemowej (zaburzenia szlaku biosyntezy
hemu indukowane np. przez zwigzki chloroorganiczne, leki i inne ksenobiotyki). Podstawy ekotoksykologii.
Substancje toksyczne i mierzalne efekty toksycznosci (LCso, LDso, NOED, NOEC, ECso, EDs0). Cechy
organizméw testowych. Bioindykacja jako metoda oceny $rodowiska. Klasyfikacja i przeglad bioindykatoréw
(naturalne gatunki srodowiskowe i gatunki hodowlane). System klasyfikacji toksycznosci, test skriningowy i
test z rozcienczeniami do analizy préb srodowiskowych (klasy prébek). Przeglad testéw toksycznosci
opartych na organizmach ladowych i wodnych. Testy toksycznosci oparte na formach kryptobiotycznych
bioindykatorow. Porosty jako bioindykatory zanieczyszczen powietrza. Czuto$¢ porostow na
zanieczyszczenia. Skala porostowa i transplantacja plech z terenéw stabo zanieczyszczonych do badanych.
Metody transplantacji porostow stosowane w biomonitoringu powietrza atmosferycznego. Znaczenie
porostéw w przyrodzie i gospodarce cztowieka.

LABORATORIUM

Zajecia organizacyjne. Zapoznanie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy (BHP) w laboratorium
doswiadczalnym oraz postepowania z materiatem biologicznym. Metody wyznaczania liczby
drobnoustrojéw w srodowiskach naturalnych. Oznaczanie liczby bakterii metoda posiewu
powierzchniowego i wgtebnego. Oznaczanie liczebnosci mikroorganizméw w badanym materiale metodg
miana i NPL (najbardziej prawdopodobnej liczby drobnoustrojéw na podstawie tabeli statystycznej Mac
Cradyego). Analiza mikrobiologiczna w ocenie stanu sanitarnego gleby, wody i powietrza.
Identyfikacja bakterii amonifikacyjnych w probkach gleby. Obserwacje wzrostu bakterii (zmetnienie pozywki,
obecnos¢ kozucha, osadu), analiza odczynu pH podtoza i obecnosci amoniaku odczynnikiem Nesslera.
Oznaczanie ogolnej liczby bakterii i grzybéw w powietrzu metodg sedymentacyjng. Identyfikacja obecnosci
bakterii grupy coli w badanych probkach wody metodg fermentacyjng probéwkowg z wykorzystaniem
podtoza z laktozg i purpurg bromokrezolowg jako wskaznikiem alkacymetrycznym (LPB, podioze Eijkmana),
okreslanie miana pateczek okreznicy (miano coli). Badania potwierdzajace obecnos¢ bakterii grupy coli.
Posiew badanych probek wody na podtoze Mac Conkeya. Analiza wyrostych kolonii bakteryjnych poprzez
barwienie metodg Grama uzupetniajaca metoda identyfikacji. Ekstrakcja i analiza DNA plazmidowego
izolowanego z komorek bakteryjnych. Rozdziat elektroforetyczny plazmidowego DNA w zelu agarozowym.

Analiza stopnia toksycznosci srodowiska glebowego w odniesieniu do testowych gatunkéw roslin (
Sorghum saccharatum, Lepidium sativum, Sinapis alba) z wykorzystaniem mikrobiotestu
fitotoksycznosci (Phytotoxkit). Okre$lanie stopnia zahamowania kietkowania nasion i przyrostu korzenia na
dtugos¢ badanych roslin w obecnosci zwigzkow toksycznych w glebie w odniesieniu do gleby kontrolnej
(uktad trzech powtérzen, 2 ¢wiczenia). Analiza zahamowania wzrostu oparta na wodnych roslinach
wyzszych Spirodela polyrhiza w o parciu o mikrobiotest Spirodella DUCKWEED do badania czystych
substancji, Sciekéw, wod powierzchniowych i gtebinowych. Przygotowanie pozywek (wzrostowej i do
rozcienczen), szeregu rozcienczen badanej probki, turionéw do kietkowania. Pomiar powierzchni
najwigkszego listka kazdego kietkujgacego turionu w kazdym dotku testowym na poczatku i na koncu testu, w
badanych prébkach wody w odniesieniu do kontroli (uktad dwoch powtérzen, 2 ¢wiczenia). Podsumowanie
uzyskanych wynikéw badan.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu ekologii i mikrobiologii ogéine;j.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Ocena ztozona obejmujaca
laboratoria i wyktad. Ostateczny
wynik (%) = wynik z laboratorium -
wejsciowki i sprawozdania (%) x
0.5 + wykiad - test korcowy (%) x
0.5.

60.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Grabinska-toniewska A., Lebkowska M., Stomczynska B.,
Stomczynski T., Rutkowska-Narozniak A., Zborowska E. Biologia
srodowiska. Seidel-Przywecki. 2011.

Weiner J. Zycie i ewolucja biosfery. PWN. 2005.

Walker C.H., Hopkin S.P., Sibly R.M., Peakall D.B. Podstawy
ekotoksykologii. PWN. 2002.

Brown T.A. Genomy. PWN. 2009.

Beata Zalewska-Piatek, Marcin Olszewski, Rafat Piatek. Biologia
srodowiska. Pod redakcjg Beaty Zalewskiej-Piatek. Wydawnictwo
Politechniki Gdanskiej. 2019.

Anna Brillowska-Dabrowska, Marta Wanarska, Beata Zalewska-
Piatek, Rafal Pigtek, Jozef Kur. Podstawy inzynierii genetyczne;.
Rozdziat 2. Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej. 2014.

Uzupetniajaca lista lektur

Wojciak H. Porosty, mszaki, paprotniki. MULTICO. 2003.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Biologia ekosystemoéw laboratorium - nowy - 2024/25 - Moodle ID:
38903
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=38903
Biologia ekosysteméw laboratorium - nowy - 2024/25 - Moodle ID:
38903
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=38903

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

testow toksycznosci.

Charakterystyka wybranych grup organizméw zasiedlajacych biosfere.

Mutacje, mutageny i mutageneza $rodowiskowa.

Analiza skutkéw genotoksycznych powodowanych przez zanieczyszczenia srodowiskowe na podstawie

Porosty jako bioindykatory zanieczyszczenh powietrza.

Biomarkery w ocenie narazenia organizmoéw na zwigzki toksyczne wprowadzane do $rodowiska.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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