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Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 8.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Dorota Warminska
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 45.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnoé(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zanciach_ Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 15.0 95.0 200
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z zagadnieniami praw chemii fizycznej z zakresu wtasnosci
stanéw skupienia, termodynamiki chemicznej, rownowag fazowych oraz réwnowag chemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy Efekt z przedmiotu Sposéb weryfikacji i oceny efektu
[K6_UO03] potrafi postugiwac sie Student rozumie wzory fizyczne [SU4] Ocena umiejetnosci
technikami informacyjno- oraz potrafi sformutowac korzystania z metod i narzedzi
komunikacyjnymi wtasciwymi do  |werbalnie zapisane za ich pomocg |[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
realizacji typowych zadan prawa. informacji
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢ |Student potrafi takze wyrazaé [SU1] Ocena realizacji zadania
poznane metody i modele odpowiednie zaleznosci w sposéb
matematyczno-fizyczne do opisu i |precyzyjny w stopniu
wyjasniania zjawisk i procesow umozliwiajgcym sformutowanie
chemicznych wzoru

fizycznego.
is able to use information and Student analizuje proste problemy
communication technologies fizykochemiczne i potrafi

relevant to the common tasks of skonstruowac
engineering, is able to use known [algorytm ich rozwigzania.
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical

processes
[K6_W02] ma podstawowg wiedze |Student sprawnie operuje [SW1] Ocena wiedzy
w zakresie chemii obejmujaca pojeciami faktograficznej
chemie ogdlng, nieorganiczna, z zakresu przedmiotu, widzi ich

organiczng, fizyczna, analityczna, |wzajemne powigzania, ktére
w tym wiedze niezbedng do opisu | potrafi wyjasni¢

i rozumienia zjawisk i procesow
chemicznych wystepujacych w
technologiach ochrony srodowiska
oraz pomiaru i okreslania
parametrow tych procesow.

has a basic knowledge of
chemistry including general
chemistry, inorganic, organic,
physical, analytical, including the
knowledge necessary to describe
and understand the phenomena
and chemical processes occurring
in the environment; measurement
and the determination of the

parameters of these processes.

Tresci przedmiotu

Wyktad:

Stany skupienia:

Gazy: model i rbwnanie stanu gazu doskonatego, prawa: Boylea, Gay-Lussaca, Avogadro, Daltona, teoria
kinetyczna gazéw. Przyczyny odchylenia zachowania sie gazéw rzeczywistych od doskonatych, izotermy
gazu rzeczywistego, wspoétczynnik Scisliwosci, rownanie van der Waalsa, parametry krytyczne, zredukowana
posta¢ réwnania stanu gazu. Energia wewnetrzna i pojemnos¢ cieplna gazéw o czasteczkach
jednoatomowych i wieloatomowych.

Ciecze:charakterystyka sit wzajemnego oddziatywania. Wtasciwos$ci cieczy: rozszerzalno$¢ termiczna,
Scisliwos¢, lepkos¢ dynamiczna i kinematyczna, napiecie powierzchniowe.

Roéwnowagi fazowe w uktadach jedno-, dwu- i tréjsktadnikowych.

Termodynamika

Energia wewnetrzna, ciepto, entalpia, wtasciwosci funkcji stanu. Zasady termodynamiki: perpetuum mobile |-
go i ll-ego rodzaju. Termochemia: prawa Hessa i Kirchoffa. Procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia.
Entalpia swobodna i energia swobodna, potencjaty termodynamiczne. Zwigzki matematyczne migdzy
funkcjami termodynamicznymi. Termodynamika uktadéw otwartych: czastkowe molowe wielkosci, funkcje
nadmiarowe i funkcje mieszania roztworéw.

Réwnowaga chemiczna:

Termodynamiczna stata rownowagi reakcji, rownania izotermy i izobary Vant Hoffa, wptyw temperatury i
cisnienia na potozenie réwnowagi reakcji chemicznej, reguta przekory.

Cwiczenia:

Obliczanie podstawowych funkcji termodynamicznych reakcji chemicznych i przemian fizycznych: H, U, G,
S; zastosowanie prawa Hessa i prawa Kirchhoffa w obliczeniach termodynamicznych.

Zastosowanie praw termodynamiki do opisu réwnowag w ukfadach jednosktadnikowych (réwnanie
ClausiusaClapeyrona) oraz dwuskfadnikowych typu ciecz-para.

Statyka chemiczna. Obliczanie sktadu rownowagowego mieszaniny reakcyjnej, wyznaczanie statej
réwnowagi reakcji na podstawie danych eksperymentalnych, powigzanie statej rownowagi reakcji z
funkcjami termodynamicznymi (izoterma i izobara Vant Hoffa).

Laboratorium:

Wykonanie 6 ¢wiczen sposréd podanych z ponizsze;j listy:

. Pomiar statych fizykochemicznych cieczy.

. Wyznaczanie preznosci pary nasyconej cieczy.

. Wyznaczanie $redniej masy czasteczkowej polimeru metoda wiskozymetryczng

. Wyznaczanie czagstkowych objetosci molowych sktadnikéw roztworu.

. Kalorymetria: a) pomiar ciepta wtasciwego cieczy; b) pomiar ciepta reakcji neutralizacji kwas-zasada.
. Wyznaczanie ciepta rozpuszczania za pomocag pomiaréw rozpuszczalnosci

. Wyznaczanie diagramu fazowego w ukfadzie tréjsktadnikowym

. Wyznaczanie diagramu fazowego ciecz-para w uktadzie dwusktadnikowym

O~NOOUOPRWN =

Wymagania wstepne
i dodatkowe

ukonczone przedmioty: matematyka, fizyka, chemia nieorganiczna
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
dwa kolowkia z éwiczen 50.0% 30.0%
rachunkowych
kolokwia wstepne do laboratoriow |50.0% 20.0%
wykonanie éwiczen i sprawozdan |[100.0% 10.0%
egzamin pisemny/ustny 50.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. K. Pigon i Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, PWN 2006.2. P. W.
Atkins, Chemia fizyczna, PWN 2001.3. H. Strzelecki, W.Grzybkowski
(red.), Chemia fizyczna, ¢wiczenia laboratoryjne, PG, Gdansk 2004.4.
M. Pilarczyk, Zadania z chemii fizycznej, PG, Gdansk 1996.

Uzupetniajaca lista lektur

1. H. Buchowski i W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki (poz. 1-6 z
serii Wykfady z chemii fizycznej, WNT, Warszawa)2. W Libus$, Chemia
Fizyczna, czes¢ |, PG, Gdansk 1970.3. W. Grzybkowski, Chemia
fizyczna w przyktadach, PG, Gdansk 2014

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyprowadz réwnanie wigzace I-3 i ll-zasade termodynamiki.

2. Narysuj zalezno$¢ pojemnosci cieplnej doskonatego gazu dwuatomowego w warunkach statego cisnienia

od temperatury.

3. Dlaczego krzywa topnienia dla wody ma nachylenie ujemne?

4. Dla konkretnej reakcji chemicznej zdefiniuj ciSnieniowg statg rownowagi a nastepnie oméw wptyw
temperatury i ci$nienia na wydajnosc reakgiji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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