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Moodle ID: 2543 Automatyka i kontrola proceséw technologicznych
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu zasad dziatania i zastosowania uktadéw automatyki
oraz systemoéw kontroli proceséw technologicznych, ze szczegélnym uwzglednieniem aspektow
efektywnosci energetycznej i zréwnowazonego rozwoju. Studenci zapoznajg sie z metodami modelowania,
analizy i sterowania procesami przeptywu ciepta i masy, a takze z wykorzystaniem aparatury kontrolno-
pomiarowej do monitorowania kluczowych parametréw operacyjnych. Przedmiot ksztattuje umiejetnosé
praktycznego stosowania wiedzy z zakresu automatyki i pomiaréw w rozwigzywaniu teoretycznych i
praktycznych probleméw inzynierskich zwigzanych z optymalizacjg i kontrolg proceséw w zielonych

technologiach.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO06] ma podstawowg wiedze
z zakresu inzynierii chemicznej,
maszynoznawstwa i aparatury
chemicznej oraz zna i rozumie
podstawowe procesy zachodzgce
w ramach zielonych,
prosrodowiskowych technologii

has a basic knowledge of
chemical engineering, mechanical
engineering and chemical
equipment, knows and
understands basic processes
taking place in green,
proenvironmental technologies

Student posiada wiedze
dotyczaca zasad dziatania
uktadow automatyki i systemow
kontroli proceséw
technologicznych, ze szczegélnym
uwzglednieniem ich zastosowania
w realizacji i optymalizac;ji
procesow zielonych technologii.
Rozumie znaczenie automatyzacji
i monitorowania parametréw
procesowych dla zwigekszenia
efektywnosci energetycznej i
ograniczenia wptywu proceséw
przemystowych na srodowisko.

[SW1] Assessment of factual
knowledge

[K6_KO04] jest przygotowany do
myslenia i dziatania w sposéb
kreatywny i przedsigbiorczy,
negocijacji i pracy w zespole,
przyjmujgc w nim roézne role

is ready to think and act in a
creative and enterprising way, to
negotiate, work in a team,
assuming different roles

Student jest przygotowany do
kreatywnego i przedsiebiorczego
dziatania w rozwigzywaniu
problemoéw z zakresu automatyki i
kontroli procesow
technologicznych. Potrafi
wspotpracowaé w zespole,
efektywnie komunikowac sie i
przyjmowac rézne role w realizacji
zadan projektowych i
eksperymentalnych, wykazujgc
odpowiedzialno$¢ za wspdlne
wyniki pracy.

[SK1] Assessment of group work
skills

[K6_U05] potrafi wykorzysta¢ do
formutowania i rozwigzywania
zadan inzynierskich metody
analityczne, symulacyjne oraz
eksperymentalne, potrafi
zastosowac wiedze z podstaw
fizyki i matematyki do analizy
wynikow eksperymentow, potrafi
dokonac analiz i ocen istniejgcych
rozwigzan technicznych

can formulate and solve
engineering tasks analytical
methods, simulation as well as
experimental, able to apply
knowledge of basic physics and
mathematics to analyze the
results of experiments, is able to
analyze and assess existing
technical solutions

Student potrafi wykorzystaé
metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do analizy i
oceny dziatania uktadéw
automatyki oraz procesow
regulacji w technologiach
przemystowych. Umie zastosowac¢
wiedze z zakresu fizyki i
matematyki do interpretac;ji
wynikow pomiaréw i symulacji
oraz do formutowania wnioskow
dotyczacych efektywnosci i
stabilnosci procesow
technologicznych.

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools

[K6_WO03] ma podstawowg wiedze
z zakresu ochrony gleby,
powietrza i wody przed
zanieczyszczeniami i
nadzorowania technologii
przyjaznych dla $rodowiska oraz
technologii bezodpadowych,
technologii oczyszczania i
neutralizacji odpadow
przemystowych, gospodarki
wodno-$ciekowej oraz podstaw
teoretycznych metod i typow
aparatéw stosowanych w
analityce zanieczyszczen
Srodowiska

has a basic knowledge of soil, air
and water pollutants, design and
supervision of environmentally
friendly technologies and
technologies which do not
produce waste, knows technology
of cleaning and neutralization of
industrial waste and wastewater
management, has a basic
understanding of the theoretical
basis of methods and types of
apparatus used in chemical
analysis of environmental
pollutants

Student posiada wiedze
dotyczaca zastosowania
automatyki i systemow kontroli w
procesach ochrony srodowiska, w
tym w technologiach oczyszczania
gazéw, wod i sciekdw oraz
gospodarowania odpadami
przemystowymi. Rozumie
znaczenie monitorowania
parametrow srodowiskowych i
automatycznego sterowania
procesami dla zwiekszenia
efektywnosci ekologiczne;j i
ograniczenia emisji
zanieczyszczen.

[SW3] Assessment of knowledge
contained in written work and
projects

Data wygenerowania:

22.10.2025 09:40

Strona 2z5




Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi postugiwa¢ sie
technikami informacyjno-
komunikacyjnymi wtasciwymi do
realizacji typowych zadan
inzynierskich, potrafi wykorzysta¢
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisu i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

is able to use information and
communication technologies
relevant to the common tasks of
engineering, is able to use known
methods and mathematical-
physical models to describe and
explain phenomena and chemical

processes

Data wygenerowania:
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Student potrafi wykorzystaé
narzedzia informatyczne i
oprogramowanie inzynierskie do
analizy, modelowania i symulac;ji
procesow sterowania i regulacji w
technologiach chemicznych.
Stosuje poznane modele
matematyczne i fizyczne do opisu,
interpretacji i optymalizac;ji
procesow zachodzacych w
systemach technologicznych, w
tym w procesach zielonych
technologii.

[SU3] Assessment of ability to
use knowledge gained from the
subject

[SU4] Assessment of ability to
use methods and tools
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Wyktady obejmujg zagadnienia zwigzane z automatykg i kontrolg proceséw technologicznych w kontekscie
nowoczesnych i zrbwnowazonych rozwigzan inzynierskich. Omawiane sg podstawowe pojecia z zakresu
automatyki procesowej, rodzaje sygnatéw, obiektéw regulacji i elementéw wykonawczych. Szczegoélny
nacisk potozony jest na analize struktury uktadéw regulacji, funkcje sprzezenia zwrotnego oraz role
systemow automatyki w optymalizacji procesow technologicznych.

Przedstawione zostajg zasady opisu matematycznego procesow technologicznych, w tym réwnania
bilansowe i modele dynamiczne wykorzystywane w analizie stanéw nieustalonych. Omawia sie podstawowe
pojecia stabilnos$ci, doktadnosci i jakosci regulacji oraz sposoby oceny zachowania uktadéw dynamicznych
w odpowiedzi na wymuszenia i zaktocenia.

W dalszej czesci zajeé prezentowane sa elementy i urzgdzenia stosowane w uktadach pomiarowo-
regulacyjnych, w tym czujniki, przetworniki, regulatory oraz elementy wykonawcze. Analizowane sg typowe
rozwigzania uktadéw automatycznej regulacji proceséw przemystowych, ze szczegélnym uwzglednieniem
technologii chemicznych i Srodowiskowych.

Szczegolng uwage poswieca sie regulatorom P, Pl i PID, ich charakterystykom oraz metodom doboru
nastaw, takim jak metoda ZiegleraNicholsa. Omawiane s3 réwniez metody poprawy stabilnosci i jakosci
regulacji oraz przyktady zastosowania regulatoréw w procesach wymiany ciepta, przeptywu i reakc;ji
chemicznych.

Wykiady obejmujg takze zagadnienia dotyczgce czujnikéw i pomiaréw przemystowych, w tym klasyfikacje i
zasade dziatania czujnikdow temperatury, ci$nienia, przeptywu, poziomu, przewodnosci oraz parametrow
chemicznych i fizykochemicznych. Omawiane sg charakterystyki metrologiczne czujnikéw, metody ich
kalibracji i wzorcowania oraz wptyw warunkéw procesowych na doktadnos$¢ pomiaru. Przedstawiane sg
przyktady zastosowan czujnikébw w monitorowaniu i automatycznej kontroli proceséw technologicznych, w
tym w instalacjach chemicznych i Srodowiskowych.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Cwiczenia obejmujg zagadnienia zwigzane z analizg i obliczeniami sygnatéw generowanych przez czujniki
stosowane w uktadach pomiarowo-regulacyjnych. Studenci wykonujg obliczenia parametrow
metrologicznych, takich jak czuto$¢, zakres pomiarowy, dokladno$¢ i niepewnos$¢ pomiaru, a takze analizujg
wptyw btedéw pomiarowych i warunkéw srodowiskowych na wyniki pomiaréw. Omawiane sg metody
kalibracji czujnikéw oraz przetwarzania sygnatéw pomiarowych w uktadach automatyki procesowe;j.

Cwiczenia obejmujg réwniez rozwigzywanie zadan obliczeniowych i problemowych dotyczacych analizy oraz
projektowania uktadéw automatycznej regulacji proceséw technologicznych. Studenci uczg sie wyznaczaé
odpowiedzi obiektéw dynamicznych na wymuszenia i zaktécenia, analizowa¢ stabilno$¢ uktadéw regulacji
oraz oceniac ich jakos$¢ i doktadno$¢. Omawiane sg podstawowe zasady redukcji i upraszczania schematow
blokowych oraz interpretacja charakterystyk dynamicznych obiektdw i regulatorow.

W ramach zaje¢ analizowane sa rozne struktury uktadéw regulacji, w tym ukfady z regulacjg proporcjonalng,
proporcjonalnocatkujgca i proporcjonalnorézniczkujgca. Studenci wykonujg obliczenia zwigzane z doborem
parametrow regulatoréw metodami empirycznymi i analitycznymi, w tym metodg ZiegleraNicholsa.
Przeprowadzane sg ¢wiczenia dotyczgce obliczen uchybu regulacji w stanie ustalonym, czasu odpowiedzi,
przeregulowania oraz oceny stabilnosci z wykorzystaniem kryteriéw Hurwitza.

Tresci przedmiotu - laboratoria

Pomiary i regulacja wilgotnosci w gazach.

Gazowe czujniki chemiczne (czujnik NDIR CO).

Charakterystyka statyczna rezystancyjnych termometréw metalowych.

Charakterystyka dynamiczna czujnikéw temperatury.

Szeregowe potgczenie elementéw inercyjnych | rzedu.

Whplyw rodzaju konwekcji na wiasciwosci dynamiczne czujnika temperatury.
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Dynamika wymiany ciepta.

Badanie regulatoréw automatycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Ruch tadunkéw elektrycznych, hydrostatyka i hydrodynamika, ruch ciepta, wielkosci fizyczne, podstawowe
jednostki, podstawowe pojecie rachunku rézniczkowego

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania osigganych Kolokwium éwiczeniowe 60.0% 30.0%
efektow uczenia sie Kolokwium wyktadowe 2 60.0% 20.0%
Kolokwium laboratoryjne 60.0% 30.0%
Kolokwium wyktadowe 1 60.0% 20.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. W. Greblicki: Podstawy automatyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki

Wroctawskiej, Wroctaw 2006,

2. Automatyka i robotyka podstawy, Wydawnictwo PG, Gdansk 2003,

3. D. Taler, J. Sokotowski: Pomiary cieplne w przemysle, Agenda
Wydawnicza PAK, Warszawa 2006,

4. M.W. Kutakow: Pomiary technologiczne i aparatura kontrolno
pomiarowa w przemysle chemicznym, WNT, Warszawa 1972,

5. E. Romer: Miernictwo przemystowe, WNT, Warszawa.

Uzupetniajaca lista lektur Nie ma wymagan

Adresy eZasobdéw

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zadanie 1. Wyznaczy¢ natezenie przeptywu suchego powietrza o temperaturze 20°C, jezeli na kryzie
pomiarowej o $rednicy otworu 100 mm zamontowanej w rurociggu DN200 réznica cisnien wskazywana
przez przetwornik réznicowy wynosi 216 mbar. Nalezy zatozy¢ liczbe ekspansji rowng 0,85.

Zadanie 2. Wyznaczy¢ roznice cisnien wskazywang przez rurke Pitota zamontowanag
w samolocie lecgcym z predkoscig 460 km-h-1 na wysokosci przelotowej 10 000 m
(t=-50°C, p = 197 mmHg).

Zadanie 3. Przez rotametr przeptywa gazowy metan pod ci$nieniem 2 bar w temperaturze 32°C. Rotametr
skalowany jest wzgledem powietrza (20°C, 760 mmHg). Ptywak wskazuje warto$¢ 200 dm3h-1. Wyznaczy¢
rzeczywistg warto$¢ natezenia przeptywu metanu.

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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