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Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Inzynierii Procesowej i Technologii Chemicznej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Donata Konopacka-t.yskawa

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Donata Konopacka-tyskawa

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 0.0 30.0 0.0 60

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |60 8.0 32.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami dotyczacymi operacji dynamicznych (przeptywy ptynow,
mieszanie, filtracja, opadanie czastek w ptynach), wymiany ciepta i wymiany masy. Przedstawienie

studentom mozliwosci zastosowan réwnan matematycznych w opisie operacji jednostkowych stosowanych
w inzynierii bioprocesowej. Uksztattowanie u studentéw umiejetnosci obliczeniowych w zakresie wybranych

operacji jednostkowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U10] potrafi wykorzystaé
wiedze o mozliwosciach, celach i
ograniczeniach biotechnologii do
rozwoju, projektowania i
otrzymywania produktow

i procesow biotechnologicznych w
zakresie swojej specjalnosci

Student potrafi opisa¢ procesy
dynamiczne oraz procesy
przenikania ciepta i masy,
wskazac site napedowg oraz
sporzgdzi¢ bilans masowy i
cieplny wybranych proceséw.
Student potrafi wykonaé
podstawowe obliczenia wybranych
procesow jednostkowych.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K7_KO04] ma swiadomos¢
potrzeby rozwigzywania
probleméw i wykonywania zadan,
samodzielnego formutowania
pytan stuzacych rozwigzaniu
postawionego problemu lub
zadania; potrafi zaplanowaé
wykonanie wigkszego zadania
przez podziat na zadania
czastkowe i sporzadzenie
odpowiedniego harmonogramu

Student potrafi wykorzystaé
wiedze i umiejetnosci z zakresu
inzynierii bioprocesowej do
rozwigzywania probleméw, ktére
pojawiajg sie podczas
projektowania i realizacji
procesow biotechnologicznych w
powiekszonej skali.

[SK2] Ocena postepdéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K7_W10] ma wiedze z zakresu
technologii i inzynierii
bioprocesowej oraz wiedze z
zakresu projektowania
inzynierskiego obiektow i
procesow technicznych z
uwzglednieniem grafiki
inzynierskiej z zastosowaniem
komputerowego wspomagania i

baz danych

Student ma wiedze w zakresie
wybranych operacji i proceséw
jednostkowych stosowanych w
procesach biotechnologicznych
oraz narzedzi matematycznych
wykorzystywanych do
projektowania tych proceséw.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

Wyktad: Wtasciwosci ptyndw. Przeptyw ptyndw rzeczywistych, przeptyw ptynéw nienewtonowskich.Transport
mieszanin cieklych i gazowych.Wymiana ciepta. Mieszanie. Filtracja, wirowanie, sedymentacja. Rozdzielanie
mieszanin z wykorzystaniem metod membranowych. Wybrane procesy wymiany masy: ekstrakcja,

adsorpcja, krystalizacja, suszenie (w tym liofilizacja).

Projekt: obliczenia czasu oprézniania zbiornikdw oraz strat cisnienia podczas przeptywu ptynéw, obliczenia
wymiennikéw ciepta, podstawy obliczen procesow membranowych i projekt wybranego procesu
membranowego, obliczenia procesowe ekstrakciji, krystalizacji i suszenia; projekt wybranego procesu

wymiany masy.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

podstawowa wiedza z matematyki, fizyki i chemii fizycznej

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
Ocem,an'a osnaganych Mini-projekty 60.0% 30.0%
efektow uczenia sie Egzamin pisemny 60.0% 60.0%
Projekt 60.0% 10.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur » P. M. Doran: Bioprocess engineering principles, 2nd Ed., Elsevier,
2013
*  P. Lewicki (red.): Inzynieria procesowa i aparatura przemystu
spozywczego, WNT 2006
* R. Zarzycki: Wymiana ciepta i ruch masy w inzynierii Srodowiska,
WNT 2010
«  S. Katah, J. Houriuchi, F. Yoshida, Biochemical Engineering, Wiley
2015
*  McCabe W.L., Smith J.C., Harriot P., Unit operations of chemical
engineering, 7th Edition, McGraw-Hill Education 2005.
*  Perry's Chemical Engineers' Handbook, Wyd. 7 lub 8 lub 9, Green
D. W. (Red.), The McGrow-Hill Comp. Inc. 1997/2008/2021
* Seader J.D., Henley E. J., Roper D. K.: Separation Process
Principles, 3rd ed., John Wiley & Sons, Inc. 2010.
Uzupetniajaca lista lektur *  Z. Orzechowski, J. Prywer, R. Zarzycki: Mechanika ptynéw w

inzynierii i ochronie Srodowiska, WNT 2009

T. Hobler: Ruch ciepta i wymienniki, WNT 1979

F. Strek: Mieszanie i mieszalniki, WNT 1981

J. Kamienski: Mieszanie uktadéw wielofazowych, WNT 2004
R. Ruatenbach: Procesy membranowe, WNT, 1996

e o o o

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Podstawy inzynierii bioprocesowej - projekt 2023/24 - Moodle ID:
29426
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29426
Podstawy inzynierii bioprocesowej - projekt 2023/24 - Moodle ID:
29426
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=29426

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyjasnij, jak wyznaczy¢ czas wyptywu cieczy ze zbiornika. Jakie parametry wptywajg na czas wyptywu
cieczy ze zbiornika? Jak mozna zwigkszy¢ czas oprézniania zbiornika?

2. Wymien parametry charakteryzujace ztoze. Podaj jeden ze sposobdw okreslenia porowatosci ztoza.

3. Wyjasnij, w jaki sposéb mozna zwigkszy¢ wspotczynnik wnikania ciepta w konwekcji wymuszone;j.

4. Narysuj dowolng instalacje membranowg sktadajaca sie z dwéch modutéw. Opisz strumienie. Napisz
bilans skfadnika zatrzymywanego w pojedynczym module i catej instalaciji.

5. Narysuj schemat ekstrakcji wielostopniowej wspotpradowej. Wyjasnij, jak mozna wyznaczy¢ liczbe stopni
ekstrakcyjnych, gdy znany jest skfad i masa suréwki, sktad i masa pojedynczej porcji rozpuszczalnika
wtornego oraz stopien ekstrakgiji.

6. Wyjasnij, jak zmienia sig rozkiad wielkosci czgstek podczas krystalizacji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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