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Biotechnologia

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia II stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 5.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii

Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Robert Tylingo

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ 0.0 0.0 75.0 0.0 0.0 75
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |75 10.0 40.0 125
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu Laboratorium dyplomowe jest rozwijanie praktycznych umiejetnosci badawczych poprzez
samodzielng realizacje czesci doswiadczalnej pracy dyplomowej magisterskiej. Student doskonali
kompetencje w zakresie planowania, prowadzenia i dokumentowania eksperymentéw, analizowania
wynikow oraz stosowania nowoczesnych metod badawczych i aparaturowych. Przedmiot ma réwniez na
celu przygotowanie studenta do pracy zgodnej z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej, bioetyki oraz
ochrony wiasnosci intelektualnej, ze szczeg6lnym uwzglednieniem aspektéw biotechnologicznych projektu

badawczego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U09] potrafi projektowaé
eksperymenty i analizowa¢ wyniki
eksperymentoéw, potrafi
sporzadzac i prezentowac
referaty, raporty, dokumentacje
eksperymentdéw, procesow
technologicznych postugujac sie
poprawng terminologig naukowa i
specjalistyczng oraz przygotowac
poprawng bibliografie

Student zdobedzie umiejetnosé
samodzielnego projektowania i
realizacji eksperymentow
laboratoryjnych zwigzanych z
tematyka pracy dyplomowe;.
Bedzie potrafit opracowac
metodyke badawcza, gromadzi¢ i
analizowac¢ dane oraz wyciggac¢
whnioski na podstawie uzyskanych
wynikow. Nauczy sie
przygotowywac raporty i
dokumentacje eksperymentéw z
zastosowaniem poprawne;j
terminologii naukowe;j i
specjalistycznej oraz tworzy¢
prawidtowg bibliografie zgodnie z
obowigzujgcymi standardami
cytowania.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_KO01] ma poczucie wagi takich
postaw jak odpowiedzialnos¢,
dazenie do celu i sumienno$é w
wykonywanej pracy

Student uswiadomi sobie
znaczenie postaw
odpowiedzialnosci, sumiennosci
oraz konsekwencji w dgzeniu do
celu podczas realizacji zadan
badawczych w ramach pracy
dyplomowej. Bedzie rozwija¢
samodzielnos¢ i rzetelnosé w
prowadzeniu eksperymentéw
laboratoryjnych, dokumentowaniu
wynikéw oraz przestrzeganiu
zasad dobrej praktyki
laboratoryjnej i etyki badawczej.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK2] Ocena postepoéw pracy
[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K7_U06] umie stosowaé metody
statystyczne, rozwigzania
informatyczne,

w szczegolnosci metody
bioinformatyczne do
projektowania eksperymentow i
technologii, analizy wynikéw
eksperymentalnych

i procesow technologicznych oraz
rozwigzywania probleméw z
dziedziny biotechnologii, umie
korzysta¢ z biotechnologicznych
baz danych

Student nabedzie umiejetnos¢
wykorzystywania metod
statystycznych oraz narzedzi
informatycznych, w tym metod
bioinformatycznych, w
projektowaniu eksperymentéw
oraz analizie danych uzyskanych
w trakcie badan laboratoryjnych.
Bedzie potrafit interpretowac
wyniki z wykorzystaniem
odpowiednich programow
analitycznych, a takze korzysta¢ z
biotechnologicznych baz danych
w celu wspomagania procesow
badawczych i rozwigzywania
problemoéw zwigzanych z
technologig i analizg biologiczng

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_K04] ma swiadomos¢é
potrzeby rozwigzywania
problemoéw i wykonywania zadan,
samodzielnego formutowania
pytan stuzacych rozwigzaniu
postawionego problemu lub
zadania; potrafi zaplanowaé
wykonanie wiekszego zadania
przez podziat na zadania
czastkowe i sporzadzenie
odpowiedniego harmonogramu

Student rozwinie Swiadomosc¢
potrzeby aktywnego
rozwigzywania probleméw
badawczych oraz wykonywania
ztozonych zadan laboratoryjnych
w sposéb uporzadkowany i
przemyslany. Nabedzie
umiejetnosé samodzielnego
formutowania pytan badawczych
oraz planowania realizacji
diugoterminowego projektu
eksperymentalnego poprzez jego
podziat na logiczne etapy i
opracowanie szczegotowego
harmonogramu dziatan.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce
[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

[K7_WO09] zna pojecia i zasady
ochrony wiasnosci intelektualnej i
ochrony patentowej, problemy
bioetyczne i wazniejsze regulacje
prawne z zakresu bioetyki, zasady
projektowania eksperymentu i
analizy wynikow
eksperymentalnych

Student zdobedzie wiedze
dotyczacg ochrony wiasnosci
intelektualnej i przemystowej, w
tym zasad ochrony patentowej
wynikéw badan prowadzonych w
laboratorium. Pozna podstawowe
pojecia i regulacje prawne z
zakresu bioetyki oraz etyczne
aspekty prowadzenia badan
biotechnologicznych. Bedzie
rozumiat zasady prawidtowego
projektowania eksperymentow
oraz analizy i interpretacji wynikow
zgodnie z obowigzujacymi
normami naukowymi i prawnymi.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu
Organizacja i planowanie pracy badawczej:
okreslenie celu badan, hipotez, zakresu pracy i harmonogramu dziatan.

Samodzielne prowadzenie eksperymentéw laboratoryjnych:
przygotowanie probek, wykonywanie pomiaréw, prowadzenie obserwacji, dokumentacja wynikow.

Zastosowanie metod analitycznych i instrumentalnych:
wykorzystanie dostepnej aparatury badawczej zgodnie z tematyka pracy.

Analiza i interpretacja wynikow eksperymentalnych:
opracowanie danych, wykorzystanie metod statystycznych i narzedzi bioinformatycznych.

Korzystanie z literatury naukowej i baz danych:
wyszukiwanie informacji, analiza zrédel, przetwarzanie danych z baz biotechnologicznych i patentowych.

Przygotowanie do opracowania pracy dyplomowej:
gromadzenie materiatu do czesci doswiadczalnej, formutowanie wnioskéw.

Wymagania wstepne
i dodatkowe Wiedze teoretyczng i praktyczng z zakresu biotechnologii, chemii, biologii molekularnej oraz technologii
bioproceséw, umozliwiajacg prowadzenie prac badawczych.

Doswiadczenie laboratoryjne w zakresie pracy z materiatami biologicznymi i chemicznymi, zdobyte
podczas wczesniejszych zaje¢ praktycznych.

Znajomos¢ zasad projektowania eksperymentéw i analizy danych, w tym umiejetno$¢ stosowania
podstawowych metod statystycznych

Sposoby i kryteria Sposaéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
oceniania osigganych Ocena raportu z prac badawczych |60.0% 100.0%
efektéw uczenia sie
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur
Sek, H. (red.)

Redagowanie prac dyplomowych i naukowych
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN

Walczak, B.
Metody analizy danych w chemometrii
Warszawa: PWN

Berg, J. M., Tymoczko, J. L., Gatto, G. J., Stryer, L.
Biochemia
Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN

Ratner, B. D., Hoffman, A. S., Schoen, F. J., Lemons, J. E. (red.)
Biomaterials Science: An Introduction to Materials in Medicine
Elsevier Academic Press

Uzupetniajaca lista lektur -

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

LABORATORIUM DYPLOMOWE - Moodle ID: 45922
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=45922
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Przyktadowe zagadnienia/
przyk’fadowe pytania/ Jak zaplanowa¢ eksperyment biotechnologiczny zgodnie z zasadami dobrej praktyki laboratoryjnej?

realizowane zadania
Jakie metody statystyczne sg odpowiednie do analizy danych uzyskanych w eksperymentach biologicznych?
Jak przeprowadzi¢ dokumentacje badan zgodnie z wymaganiami GLP?

Samodzielna realizacja eksperymentéw laboratoryjnych zwigzanych z tematyka pracy magisterskie;.

Analiza wynikéw z wykorzystaniem oprogramowania statystycznego i bioinformatycznego.

Ocena wiarygodnosci danych i formutowanie wnioskow na podstawie uzyskanych rezultatow.

Przygotowanie raportu z badan oraz materiatéw do dokumentacji pracy dyplomowe;.

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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