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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii, Technologii i Biotechnologii Zywnosci

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. I1zabela Sinkiewicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |[RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 250 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z dostepnymi obecnie preparatami enzymatycznymi,
zaprezentowanie czynnikow wptywajacych na skutecznosc¢ ich dziatania, wskazanie sposobow izolacji i
oczyszczania enzymoOw z materiatu biologicznego oraz przedstawienie mozliwosci otrzymywania i
zastosowania immobilizowanych enzymow.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U05] umie stosowacé
instrumentalne metody analizy
ilosciowej i jakosciowej oraz
badania aktywnosci biomolekut,
wybra¢ i zastosowa¢ metody
diagnostyczne i analityczne w
zakresie swojej specjalnosci ze
szczegblnym uwzglednieniem
diagnostyki genetyczne;j,
molekularnej i mikrobiologicznej
oraz opartej na reakcji antygen-
przeciwciato

Bada aktywnosci preparatow
enzymatycznych stosowanych w
przemysle. Student analizuje
czynniki wptywajgce na
skutecznos¢ dziatania tych
enzymow.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_WO08] ma uporzadkowang
wiedze na temat metod
otrzymywania produktow
biotechnologicznych, mozliwosci i
ograniczen zwigzanych z
projektowaniem proceséw
biotechnologicznych, rozumie
specyfike przemystu
biotechnologicznego, zaréwno w
zakresie organizacji, zarzadzania
jak i analizy ekonomiczne;j.

Student opisuje sposoby
otrzymywania enzymow.
Dokonuje wyboru odpowiedniego
sposobu ich oczyszczania.
Charakteryzuje preparaty
enzymatyczne pod katem ich
zastosowania do otrzymywania
konkretnego produktu
biotechnologicznego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_WO02] ma zaawansowang,
wiedze dotyczaca budowy i
dziatania enzymoéw oraz zwigzkow
biologicznie czynnych réwniez w
kontekscie farmakologicznym. Zna
podstawowe instrumentalne
metody analizy jako$ciowej i
ilosciowej oraz badania

aktywnosci biomolekut.

Student opisuje przemystowe
zastosowania enzyméw. Dokonuje
wyboru rodzaju preparatu dla
okreslonego procesu w przemysle
zywnosciowym.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej
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Tresci przedmiotu

WYKLAD. Wiasciwosci enzymdw z réznych zrédet. Zasady wyboru preparatow. Przydatno$¢ organéw
zwierzecych, roslin i mikroorganizméw do wytwarzania enzyméw. Zalety mikrobiologicznego otrzymywania
enzymoéw. Wytwarzanie enzymoéw ze zrédet mikrobiologicznych: Zalezno$¢ wydajnosci enzymu od skladu
pozywki i od warunkéw oraz czasu hodowli. Indukowanie syntezy enzymoéw. Selekcja i ulepszanie
drobnoustrojow wykorzystywanych jako zrodto enzyméw i sposoby ich hodowli. Metody wydzielania i
wstepnego oczyszczania enzymow: Sposoby rozrywania komorek. Ekstrakcja i wstepne oczyszczanie biatek
poprzez frakcjonowanie roztworami soli, rozpuszczalnikami organicznymi lub stracanie w podwyzszone;j
temperaturze. Chromatograficzne metody oczyszczania enzyméw. Enzymy rekombinantowe i
charakterystyczne sposoby ich izolacji i oczyszczania. Zastosowania enzymow pochodzenia roslinnego i
zwierzecego. Procesy z unieruchomionymi enzymami i komérkami. Sposoby unieruchamiania i stosowane
nosniki. Zmiany wtasciwosci enzymdw po unieruchomieniu. Przyktady proceséw prowadzonych w
membranowych reaktorach enzymatycznych. Przemystowe i analityczne zastosowania unieruchomionych
enzymoéw. Perspektywy rozwoju technologii enzymatycznych: Zastosowanie enzyméw aktywnych w niskich
lub wysokich temperaturach, rozwdj technik membranowych i uktadéw multienzymatycznych. Zastosowanie
inzynierii genetycznej w technologii preparatéw enzymatycznych. LABORATORIUM. Izolowanie i badanie
aktywnosci rekombinowanego enzymu. Wptyw warunkéw reakcji na aktywnos$¢ enzymoéw. Zastosowanie
preparatéw amylolitycznych do wytwarzania syropdw skrobiowych. Zastosowanie preparatow
proteolitycznych do produkcji hydrolizatow biatkowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Biotechnologia i Enzymologia. Znajomos¢ budowy enzymow i mechanizmu reakcji
katalizowanych enzymami.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Laboratorium - aktywnos$¢ 60.0% 50.0%
laboratoryjna
Wyktad - pisemne zaliczenie 60.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Praca zbiorowa pod redakcjg J. Synowieckiego (2007): Technologia

preparatéw enzymatycznych pochodzenia mikrobiologicznego. Wyd.
PG, Gdansk.

Whitehurst R.J., Van Oort M. (2016): Enzymy w technologii
spozywczej. Wyd. PWN, Warszawa.

Kotakowski E., Bednarski W., Bielecki S. (2005): Enzymatyczna
modyfikacja sktadnikow zywnosci. WAR, Szczecin.

Ratledge C., Kristiansen B. (2011): Podstawy biotechnologii. PWN,
Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur Porta R., Di Pierro P., Mariniello L. Recent Research Developments in
Food Biochemistry. Enzymes as Additives or processing aids.

Research Signpost, 2008.

Bednarski W., Reps A. Biotechnologia zywnosci. WNT, Warszawa,
2001.

Adresy eZasobdw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zalety i wady technologii enzymatycznych. Zastosowania preparatéw proteolitycznych. Metody
unieruchamiania enzymow

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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