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Nazwa i kod przedmiotu

METODY MIKROSKOPOWE W MONITORINGU SRODOWISKA, PG_00042396

Kierunek studiow

Zielone technologie

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ obowiazkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 2 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Woydziat Chemiczny -> Katedra Technologii Polimerow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Justyna Kucinska-Lipka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 25.0 75

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z podstawami i metodami badan mikroskopowych stosowanych w ocenie jakosci

srodowiska szeroko pojetego.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO03] ma szczegotowq,
wiedze z zakresu podstaw
teoretycznych metod i typow
aparatéw stosowanych w
analityce zanieczyszczen
Srodowiska oraz technologii
oczyszczania i neutralizaciji
odpaddéw przemystowych oraz
gospodarki wodno-$ciekowej oraz
projektowania i nadzorowania
technologii przyjaznych dla
Srodowiska

Student wie jak obstugiwac rézne
typy mikroskopéw stosowanych w
monitoringu $rdowiska oraz potrafi
przygotowac plan badan
mikroskopowych do okreslenia i
monitorowania rodzaju
zanieczyszczen srodowiska pod
katem technologii przyjaznych
Srodowisku.

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi pozyskiwaé
informacje z literatury, baz danych
i innych zrddet, potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywac
ich interpretaciji i krytycznej oceny,
a takze wycigga¢ wnioski oraz
formutowac i wyczerpujaco
uzasadniac¢ opinie, potrafi
przygotowaé opracowanie
naukowe w jezyku polskim i
krétkie doniesienie naukowe w
jezyku obcym przedstawiajgce
wyniki wlasnych badan naukowych

Student potrafi zaproponowac i
uzasadni¢ zastosowanie
odpowiednich metody badan
mikroskopowych zwigzanych z
monitoringiem jakos$ci Srodowiska
zewnetrznego oraz na
stanowiskach pracy.

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_KO01] jest w stanie
rozwigzywac najczestsze
problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera,
prawidtowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera,
dokonuje oceny ryzyka i potrafi
ocenic¢ skutki wykonywanej
dziatalnosci

Student ma wiedze jak
pozyskiwac dane o sposobie
monitorowania jakosci srodowiska
réznymi metodami
mikroskopowymi oraz umie
wycigga¢ wnioski o jakosci
$rodowiska na podstawie wynikéw
z badan mikroskopowych.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

Tresci przedmiotu

Podstawy ogélne z zakresu fizyki i chemii Wstep do mikroskopii optycznej i elektronowej. Rodzaje
zanieczyszczen powietrza i monitorowanie czastek statych PM2,5, 5i 10 - sposdb przygotowania
preparatéw do badan i analiza wynikéw obserwacji pod mikroskopami (pytéw réznego pochodzenia, w tym
azbestu). Wykorzystanie analizy klasyfikacji okrzemek na podstawie badan mikroskopowych do oceny
jakosci réznych zbiornikéw wodnych (jeziora, rzeki, oceany itp.). Badania mikroskopowe gleby i ocena jej
jakosci. Przygotowanie i analiza mikroskopowa probek biologicznych. Podstawy monitoringu Srodowiska z

wykorzystaniem mikroskopii polaryzacyjnej, konfokalnej i sit atomowych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawy ogodlne z chemii i fizyki.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposo6b oceniania (skladowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

laboratorium

60.0%

40.0%

pisemny i ustny egzamin

60.0%

60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Kosciuszki.Dziadur, Wiestaw.
stron : ilustracje ; 24 cm.

Kosciuszki. Dziadur, Wiestaw.
2016.

Urszula.

[2] s. :il.; 24 cm.

Mikroskopia sit atomowych (AFM) -
pomiaréw w nanoskali / Marta Kopaczynska. Kopaczynska, Marta.
Wroctaw : Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej, 2010.117,

Elektronowa mikroskopia. T. 1, Mikroskopia transmisyjna / Wiestaw
Dziadur, Janusz Mikuta ; Politechnika Krakowska im. Tadeusza
Krakéw : Wydawnictwo PK, 2014.165

Elektronowa mikroskopia. T. 2, Mikroskopia skaningowa / Wiestaw
Dziadur, Janusz Mikuta ; Politechnika Krakowska im. Tadeusza

Krakéw : Wydawnictwo PK,

596 stron : ilustracje (w tym kolorowe) ; 24 cm.

Mikroskopia $wietlna w badaniach komorki roslinnej : ¢wiczenia / Ewa
U. Kurczynska, Dorota Borowska-Wykret. Kurczynska, Ewa
Warszawa : Wydawnictwo Naukowe PWN, 2007. IX, [1],
108, [2] strony : ilustracje kolorowe ; 24 cm.

biomedyczne zastosowanie
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Uzupetniajaca lista lektur

Atomic force microscopy / Peter Eaton, Paul West. Eaton, Peter
Jonathan.Adres wydawniczy Oxford : Oxford University Press, 2011.
Wydanie Repr.Opis fizyczny VIII, 248 s., [4] s. tabl. : il. (w tym kolor.) ;
26 cm

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/ |Mikroskopia azbestu. Elektronografia pytow i dentyfikacja. - lab

przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Analiza mikroskopowa emulsji w $ciekach zaolejonych - lab.

Wykrywanie mikroplastikow w glebie. -lab

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu
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