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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Matematyki Stosowanej -> Zaktad Uktadow

Dynamicznych

Imie i nazwisko

wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. Joanna Janczewska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ (0.0 0.0 0.0 30.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy (45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Projekt studencki realizowany w ramach przedmiotu Projekt badawczy ma na celu przygotowanie studentéw
do przysztej pracy w zespole badawczym oraz nauczenia terminowego wywigzywania sie ze zobowigzan
wynikajacych z ustalonego harmonogramu. W ramach przedmiotu Projekt badawczy przewidywana jest
realizacja zaréwno projektéw badawczych, tematy ktérych formutuja nauczyciele akademiccy, jak tez
projektow aplikacyjnych, tematy ktérych moga formutowaé klienci zewnetrzni (np.: firmy, konsorcja, jednostki
samorzadu, jednostki naukowe lub organizacyjne PG spoza WFTiMS).

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_U02] posiada umiejetnosé
sprawdzania poprawnosci
wnioskowarn w budowaniu
dowodéw formalnych, w
zagadnieniach matematycznych
dostrzega struktury formalne
zwigzane z podstawowymi
dziatami matematyki i rozumie
znaczenie ich wlasnosci

Student potrafi sprawdzi¢
poprawno$¢ wnioskowania w
dowodzie formalnym,
podsumowac uzyskane rezultaty
(wyniki) w kontekscie
rozwazanego problemu,
przygotowac raport badawczy.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K7_WO05] ma pogtebiong wiedze
w wybranej dziedzinie
matematyki: zna wiekszo$¢
klasycznych definicji i twierdzen
oraz ich dowody, jest w stanie
rozumie¢ sformutowania
zagadnien pozostajacych na
etapie badan, zna powigzania
zagadnien wybranej dziedziny z
innymi dziatami matematyki
teoretycznej i stosowane;j

Student potrafi zdefiniowacé
problem, postawi¢ hipoteze
badawczg, zaproponowac sposob
weryfikacji postawionej hipotezy.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_KO03] potrafi pracowacé
zespotowo; rozumie konieczno$é
systematycznej pracy nad
wszelkimi projektami, ktére majq
diugofalowy charakter, rozumie i
docenia znaczenie uczciwosci
intelektualnej w dziataniach
wiasnych i innych osob;

postepuje etycznie

Student potrafi pracowac
zespotowo; potrafi zdefiniowaé
harmonogram pracy nad
realizacjg projektu badawczego
poprzez okreslenie etapow -
odpowiadajacych zadaniom
prowadzacym do realizacji
hipotezy badawczej - wraz z
datami kontrolnymi.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
W grupie

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy
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Tresci przedmiotu

Badania naukowe i realizacja projektow badawczych.
Tworzenie dokumentacji projektowej.

Raportowanie badan i pisanie artykutéw naukowych.
Modele publikacyjne. Open Access.

Prezentacje wynikéw projektow badawczych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z analizy matematycznej, geometrii analitycznej, algebry liniowej, teorii miary, rachunku
prawdopodobienstwa. Podstawy programowania w C++ lub Python.

Sposoby i kryteria Sposéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofcowej
oceniania osigganych Harmonogram 100.0% 25.0%
efektow uczenia sie Plakat (PL, ENG) 100.0% 25.0%
Raport (Artykut naukowy) 100.0% 25.0%
Prezentacja 100.0% 25.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Dia kkazdego zespotu badawczego podstawowa listg lektur okresla
opiekun.
Uzupetniajaca lista lektur Dla kazdego zespotu badawczego uzupetniajaca liste lektur okresla
opiekun.
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
Projekt badawczy Il - Moodle ID: 41965
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=41965

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Tematy projektow badawczych realizowanych przez studentow:

Modelowanie i ocena symetrii pacjentow po ztamaniach kosci twarzy.

Detekcja chorob ptytki paznokcia przy uzyciu metod sztucznej inteligenciji.

Badanie efektywnosci strategii inwestycyjnej opartej na wskaznikach analizy technicznej na gietdzie

papieréw warto$ciowych NASDAQ.

4. Pordéwnanie formatéw danych w grafowych sieciach neuronowych (GNNs) oraz ich wydajnosci
obliczeniowej w bibliotekach GNN: PyTorch Geometry (PyG) oraz Deep Graph Library (DGL).

5. Analiza cech zbioréw danych do nauczania gtebokosci sieci neuronowych.

6. Wirtualny rzezbiarz.

7. Proceduralne tworzenie efektéw pogodowych i atmosferycznych w scenach 3D przy uzyciu CUDA (jak
Snieg, pyt, woda).

8. tancuchy Markowa w ujeciu stochastycznych uktadéw dynamicznych.

9. Problemy wzajemnej widocznosci w grafach.

10. Sieci neuronowe oparte na prawach fizyki w przewidywaniach ewolucji uktadéw dynamicznych -
zastosowania w epidemiologii.

11. Okreslenie prawdopodobienstwa przynaleznosci pacjentéw do grupy ryzyka pod wzgledem
wystepowania tetniaka mézgu wykorzystujgc metody sztucznej inteligenc;ji.

12. Ciagi Dolda i ich zwigzki z teorig punktéw periodycznych i teorig liczb.

WN =

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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