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Nazwa i kod przedmiotu

Technologia wody, PG_00058792

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogdlnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizaciji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 3.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowi

ska -> Katedra Technologii w Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Rafat Bray

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 30.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 31.0 81
studenta

Cel przedmiotu

Student zdobywa niezbedng wiedze dotyczaca zagadnien zwigzanych z realizacjg proceséw jednostkowych
stosowanych w stacjach uzdatniania wody.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma uporzadkowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie chemii i biologii, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia
procesow technologicznych
zwigzanych z uzdatnianiem wody,
oczyszczaniem $ciekow,
gospodarkg odpadowag i osadowg

Student ma uporzadkowana i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie chemii i biologii, w tym
wiedze niezbedng do zrozumienia
procesow technologicznych
zwigzanych z uzdatnianiem wody.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW2] Ocena wiedzy zawartej w
prezentaciji

[K6_U10] potrafi zaprojektowac
podstawowe urzadzenia do
uzdatniania wody, oczyszczania
Sciekow oraz gospodarki
osadowej i odpadowej

Student potrafi zaprojektowac
podstawowe urzadzenia do
uzdatniania wody.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U01] ma umiejgtnosc
samoksztatcenia sie, potrafi
pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych i innych zrédet,
korzysta z technologii
informacyjnych, zasobéw
internetowych; potrafi integrowac
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretacji, a takze wyciggac
whnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

Student ma umiejetnos¢
samoksztatcenia sie, potrafi
pozyskiwa¢ informacje z literatury,
baz danych i innych Zrédet,
korzysta z technologii
informacyjnych, zasobéw
internetowych; potrafi integrowac¢
uzyskane informacje, dokonywaé
ich interpretaciji, a takze wyciagac
wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie.

[SU2] Ocena umiejgtnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_U09] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i
urzgdzeniami pomiarowymi
umozliwiajacymi okreslenie
podstawowych parametrow
procesu uzdatniania wody i
oczyszczania $ciekéw; potrafi
wykonaé proste badania
laboratoryjne prowadzace do
oceny jakosci wody, tadunku

zanieczyszczen w sciekach

Student potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami i
urzadzeniami pomiarowymi
umozliwiajgcymi okreslenie
podstawowych parametrow
procesu uzdatniania wody; potrafi
wykonac¢ proste badania
laboratoryjne prowadzace do
oceny jakosci wody.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

Tresci przedmiotu

Wykiad: Woda w przyrodzie i jej wtasciwosci fizyczne. Jako$¢ ujmowanych wéd podziemnych i
powierzchniowych. Wymagania, jakim powinna odpowiada¢ woda do picia oraz dla potrzeb przemystu.
Usuwanie domieszek i zanieczyszczen z wody tworzacych z nig uktady niejednorodne. Klarowanie i
sedymentacja wody. Koagulacja zanieczyszczen wody. Koagulanty, flokulanty oraz $rodki wspomagajace
koagulacje. Czynniki ograniczajace przebieg koagulacji wody. Koagulacja objeto$ciowa. Koagulacja
powierzchniowa. Koagulacja kontaktowa w zawieszonym osadzie. Filtrowanie wody. Usuwanie
mikrozanieczyszczen organicznych w procesach sorpcji. Dezynfekcja wody. Fizyczne sposoby dezynfekgji.
Chemiczne s$rodki utleniajace w dezynfekcji wody: chlor, ditlenek chloru, ozon. Usuwanie z wody domieszek
i zanieczyszczen tworzgcych z nig ukfady jednorodne. Usuwanie zwigzkow zelaza. Usuwanie zwigzkow
manganu. Usuwanie amoniaku. Procesy wymiany jonowej, podziat i wtasciwos$ci jonitéw. Zmiekczanie i
demineralizacja wody na drodze wymiany jonowej. Podstawy technik membranowych. Odgazowanie wody.

Stabilizacja wody.

Laboratorium: Wykonanie wybranych oznaczen fizyczno-chemicznych, zalecanych w badaniach wod
naturalnych. Wymiana jonowa. Koagulacja. Odzelazienie wody. Procesy membranowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Zaliczone przedmioty: Ochrona $rodowiska (PG_00058738); Podstawy chemii w inzynierii Srodowiska |
(PG_00058739); Podstawy chemii w inzynierii Srodowiska Il (PG_00058749), Podstawy ekoinzynierii

(PG_00058975)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowe;j

Egzamin pisemny

60.0%

65.0%

Cwiczenia praktyczne

60.0%

35.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] Heidrich Z.: Urzadzenia w uzdatnianiu wody. Warszawa: Arkady

1987.

[2] Kowal A. L., Swiderska-Bréz M.: Oczyszczanie wody. Warszawa:

PWN 2008.

[3] Obarska-Pempkowiak H.: Technologia Wody. Gdansk: Wyd.

Politechniki Gdanskiej 1997.

[4] Nawrocki J., Bitozor S.: Uzdatnianie wody. Procesy chemiczne i

biologiczne. Warszawa: PWN 2000.
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Uzupetniajaca lista lektur [1] Magrel L.: Uzdatnianie wody i oczyszczanie sciekow. Biatystok:

Wyd. Ekonomia i Srodowisko 2000.

[2] M. Sozanski, P.M. Huck.: Badania doswiadczalne w rozwoju
technologii uzdatniania wody. Monografie PAN, vol.42, Lublin 2007.

[3] A. Bauer, G. Dietze, W. Muller, K. J. Soine, D. Weideling.: Poradnik
eksploatatora systemoéw zaopatrzenia w wode. Wyd. Seidel-Przywecki,
Warszawa 2005.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wymien najczesciej wystepujace zanieczyszczenia wod powierzchniowych, podziemnych.

Wymien najczesciej stosowane procesy w klarowaniu wody. (lub odbarwianiu, usuwaniu
rozpuszczonych substancji organicznych, odzelazianiu, odmanganianiu, usuwaniu amoniaku,
zmigkczaniu wody, dezynfekc;ji).

W jakim celu stosowane jest napowietrzanie wody? (lub koagulacja, sedymentacja, filtracja, wymiana
jonowa, dezynfekcja).

Zaproponuj, w postaci schematu blokowego, ciag technologiczny do uzdatniania wéd
powierzchniowych.

Zaproponuj, w postaci schematu blokowego, ciag technologiczny do uzdatniania wéd podziemnych
zawierajacych podwyzszone stezenia zelaza (lun manganu).

Wymien rodzaje (sposoby) prowadzenia koagulacji.

Wskaz miejsce dezynfekcji (i utleniania) w uktadach uzdatniania wod.

Wymien fizyczne (lub chemiczne) metody dezynfekcji wéd majgce zastosowanie w technologii wody.
Wybierz czynniki majace wptyw na proces koagulacji (lub odzelaziania, odmanganiania).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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