PN

P\

N

POLITECHNIKA
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Karta przedmiotu

Nazwa i kod przedmiotu

Ochrona powietrza, PG_00059096

Kierunek studiow

Inzynieria srodowiska

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2025/2026

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow niestacjonarne Sposdb realizacji na uczelni
Rok studiow 3 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 5 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziaty Politechniki Gdanskiej -> Wydziat Inzynierii Ladowej i Srodowiska -> Katedra Technologii w

Inzynierii Srodowiska

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Katarzyna Kotecka

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢

Forma zaje¢ Wyktad

Cwiczenia  |Laboratorium | Projekt

Seminarium |RAZEM

10.0

Liczba godzin zaje¢

5.0 0.0 0.0

0.0 15

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0

Adres kursu na platformie eNauczanie: https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=46837

Aktywno$¢ studenta
i liczba godzin pracy

Aktywnos¢ studenta Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 1.0 34.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Student zdobywa niezbedng wiedze odnosnie proceséw jednostkowych zwigzanych z emisjg
zanieczyszczen, ich przemianami i technologiami ich usuwania.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_W12] Rozumie podstawowe
procesy fizyczne i geochemiczne
zachodzace w obrebie atmosfery,
litosfery i hydrosfery w
szczegolnosci w zakresie ruchu
wody i powietrza, procesow
geologicznych oraz transportu
ciepta i zanieczyszczen

Student rozumie podstawowe
procesy fizyczne i chemiczne
zachodzace w obrebie atmosfery.

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation

[K6_W13] ma uporzgdkowang
wiedze w zakresie aktualnych
regulacji prawnych dotyczgcych
ochrony $rodowiska, prawa
wodnego, budowlanego; zna
podstawy prawa zamoéwien
publicznych, patentowego,
ochrony wiasnosci intelektualnej
oraz ochrony pracy

Student ma uporzadkowang
wiedze w zakresie aktualnych
regulacji prawnych dotyczgcych
ochrony powietrza

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation

[K6_KO01] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposob kreatywny,
przedsiebiorczy; potrafi okresli¢
priorytety stuzgce realizacji
zadania indywidualnego lub
grupowego; rozumie potrzebe
ciagtego doksztafcania sig i
ponoszenia odpowiedzialnosci
zawodowej za dziatalno$¢ swojg
oraz zespotu

Student potrafi myslec i dziata¢ w
sposob kreatywny, potrafi okresli¢
priorytety stuzgce realizacji
zadania, rozumie potrzebe
ciggtego doksztatcania sie i
ponoszenia odpowiedzialnosci
zawodowej za dziatalno$¢ swojg
oraz zespotu

[SK4] Assessment of
communication skills, including
language correctness

[K6_WO04] posiada elementarng
wiedze z zakresu mechaniki
gruntéw, gruntoznawstwa,
rekultywacji terendw i geotechniki;
ma podstawowg wiedze o sktadzie
powietrza, wody i gleby,
zanieczyszczeniach srodowiska
oraz procesach odpowiedzialnych
za ich powstawanie i sposobach
ich ograniczania, zna zasady i
organizacje zrownowazonego
gospodarowania zasobami
wodnymi

Student posiada elementarng
wiedze o skfadzie powietrza, jego
zanieczyszczeniach oraz
procesach odpowiedzialnych za
ich powstawanie i sposobach ich
ograniczania.

[SW2] Assessment of knowledge
contained in presentation
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Tresci przedmiotu

Treéci przedmiotu - wyktad

Sktad chemiczny atmosfery. Struktura atmosfery. Bilans energetyczny Ziemi. Znaczenie ozonosfery i gazéw
cieplarnianych dla mieszkancoéw Ziemi. Struktura wytwarzania energii w Unii Europejskiej i w Polsce. Nosniki
energii wiasciwosci fizyczne i chemiczne. Procesy zachodzace w atmosferze. Rodzaje zanieczyszczen
powietrza i ich Zzrédta. Charakterystyka podstawowych zanieczyszczeh. Emisje giéwnych zanieczyszczen w
Polsce. Oddziatywanie wybranych zanieczyszczen na srodowisko. Ochrona powietrza atmosferycznego
przed zanieczyszczeniami. Akty prawne zwigzane z ochrong powietrza. Odnawialne zrédta energii.

Tresci przedmiotu - ¢wiczenia

Obliczenia zawigzane z zapotrzebowaniem na paliwo oraz jakoscig powietrza. Obliczenia parametréw
emitora, ilosci spalin oraz emisji zanieczyszczen. Przygotowanie przez studentéw prezentacji na wybrane
tematy zwigzane z ochrong i jakos$cig powietrza, obejmujace nastepujgce tematy:

1. Metody absorpcyjne w ochronie powietrza. Zjawisko i przebieg absorpcji, absorbery (rozpryskowe,
absorbery z wypetnieniem, z przegrodami).

2. Metody adsorpcyjne w ochronie powietrza. Teoretyczne podstawy adorpcji, adsorbery (wegle aktywne,
adsorbery nieorganiczne).

3. Ograniczenie emisji tlenkéw azotu.

4. Ograniczenie emisji tlenkow siarki, odsiarczanie gazéw spalinowych (mokre i suche metody
odsiarczania), odsiarczanie wegla.

5. Oczyszczanie gazéw w drodze biodegradacji.

6. Membrany w oczyszczaniu powietrza.

7. Odory i ich usuwanie.

8. Pyly i ich usuwanie.

9. Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska zadania w odniesieniu do ochrony i monitoringu powietrza.

10. System ARMAAG.

11. Wplyw transportu na jako$¢ powietrza i metody ograniczania emisji z sektora transportowego

12. Wpltyw przemystu na jako$¢ powietrza i sposoby ograniczenia emisji

13. Wptyw energetyki na jako$¢ powietrza i sposoby ograniczenia emisji

13. Wptyw rolnictwa na jako$¢ powietrza i sposoby ograniczenia emisji

14. Zanieczyszczenia powietrza w pomieszczeniach i sposoby ich redukc;ji

15. Odnawialne zrédta energii Biogazownie/biogaz.

16. Odnawialne zrdédta energii energia wiatrowa

17. Odnawialne zrddta energii energia z wody

18. Odnawialne zrddta energii energia geotermalna

19. Odnawialne zrodta energii energia stfoneczna
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21. Energetyka jgdrowa

22. Skutki zmian klimatu.

20. Odnawialne zrodta energii pompy ciepta

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Chemia (SNPKO07)

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Obecnos¢ na zajecia

80.0% 40.0%

Przedstawienie prezentacji

60.0% 60.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] Falkowska L., Korzeniewski K.: Chemia atmosfery. Gdansk:
Wydawnictwo Uniwersytetu Gdanskiego, 1995. [2] Juda-Rezler K.:
Oddziatywanie zanieczyszczen powietrza na srodowisko. Warszawa:
Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej 2000. [3] Zarzgdzanie
energig w miastach (red. Zarzycki R.), PAN Oddziat w todzi. Komisja
Ochrony Srodowiska, £6dz, 2004.[4] Szklarczyk M.: "Ochrona
atmosfery" Olsztyn 2001, Wyd. Uniwersytetu Warminsko-Mazurskiego.
[3] Klimiuk E., Pawtowska M., Pokdj T.: "Biopaliwa. Technologie dla
zrownowazonego rozwoju." Wydawnictwo Naukowe PWN, 2012

Uzupetniajaca lista lektur

[1] Konieczynski J. Ochrona powietrza przed szkodliwymi gazami.
Metody, aparatura i instalacje. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej.
Gliwice, 2004.

Adresy eZasobow

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zajecia praktyczne
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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