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Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposdb realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 4 Liczba punktow ECTS 1.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Fizyki i Informatyki Stosowane;j

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdw)

Odpowiedzialny za przedmiot

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 0.0 0.0 0.0 15
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos$¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |15 20 8.0 25
studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z szeroko stosowanymi i dynamicznie rozwijajacymi sie metodami badan
spektroskopowych. Zrozumienie podstaw fizycznych metod, przedstawienie ich zalet oraz praktycznych
zastosowan w nauce, medycynie, technice.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposo6b weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO06] zna i rozumie w
pogtebionym stopniu podstawowe
procesy zachodzace w cyklu zycia
urzadzen, obiektow i systemoéw
technicznych

Posiada wiedze o praktycznym
zastosowaniu poszczegolnych
metod spektroskopii w
diagnostyce i badaniach.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_U53] potrafi wykorzystywac¢
zaawansowang aparature
wykorzystywang w diagnostyce
biomedycznej

Posiada wiedze o praktycznym
zastosowaniu poszczegolnych
metod spektroskopii w
diagnostyce i badaniach.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO06] potrafi analizowaé
dziatanie elementéw, ukfadow i
systemoéw zwigzanych z
kierunkiem studidow oraz mierzy¢
ich parametry i badac
charakterystyki techniczne,
interpretowac uzyskane wyniki i

wycigga¢ wnioski

Zna parametry spektrometrow i
potrafi dobra¢ je do badanego
zjawiska/procesu.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

1. Podstawy fizyki molekularnej: wzbudzenia rotacyjne molekut, wzbudzenia oscylacyjne molekut,
wzbudzenia elektronowe atoméw i molekut. Widma rotacyjne, widma elektronowo - oscylacyjne, jonizacja

2. Kontrola procesow molekularnych wigzka elektrondw: podstawy spektroskopii zderzeniowej, przekroje
czynne, wzbudzenia, procesy rezonansowego wychwytu elektronéw, przykiady zastosowan wigzek
elektronow.

3. Spektroskopia klastrow molekularnych: metody wytwarzania wigzek klastrow, spektroskopia oscylacyjna
klastrow, spektroskopia anionéw klastréw, zastosowanie srodowiska nanokropli nadciektego helu w
spektroskopii klastréw, procesy chemiczne w zimnych srodowiskach.

4. Spektroskopia femtosekundowa: podstawy techniki, femtosekundowa spektroskopia fotoelektronowa,
dynamika procesow nieadiabatycznych, femtosekundowa spektroskopia koincydencyjna, femtosekundowa
spektroskopia anionéw - przebieg proceséw relaksacji, klastry metali, procesy desorpcji, wspoétczesne
systemy laserowe.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Zaliczenie wykfadu 50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur Z. Kecki, Podstawy spektroskopii molekularnej, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 1992.

H. Haken, H. C. Wolf, Fizyka molekularna z elementami chemii
kwantowej, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 1998.

H. Haken, H. C. Wolf, Atomy i kwanty, Wydawnictwo Naukowe
PWN, Warszawa 2002.

C. N. Banwell, Fundamentals of molecular spectroscopy, McGraw-Hill,
London 1983.

Uzupetniajaca lista lektur C. Kittel Wstep do fizyki ciata statego, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 1999.

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Zastosowanie rezonansowego wychwytu elektronowego do selektywnego zrywania wigzan chemicznych.

2. Procesy chemiczne w zimnych Srodowiskach - tworzenie sie zwigzkéw chemicznych w warunkach
kosmosu i przetozenie na warunki laboratoryjne.

3. Dynamika proceséw molekularnych w biouktadach w obecnosci wody.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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