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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa, Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow  |luty 2024 . Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski

Semestr studiow 1 Liczba punktéw ECTS 4.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Inzynierii Mechanicznej i Okretownictwa -> Instytut Technologii Maszyn i Materiatéw -> Zaktad

Technologii Biomateriatow

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Beata Majkowska-Marzec

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 15.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie sie z technologiami wytwarzania warstw wierzchnich i powtok
ochronnych oraz ocena wybranych wtasciwosci modyfikowanych powierzchni.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_WO05] zna podstawowe
metody, techniki, narzedzia i
materiaty stosowane przy
rozwigzywaniu ztozonych zadan
inzynierskich z zakresu inzynierii
materiatowej

Student potrafi dobraé¢ parametry
procesu osadzania powiok do
danego materiatu podtoza i
zastosowania.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_UO03] potrafi postawi¢
hipoteze badawcza,
zaprojektowaé eksperyment
niezbedny do jej potwierdzenia
oraz potrafi postuzy¢ sie wtasciwie
dobranymi metodami
pomiarowymi, oraz laboratoryjnymi

Student potrafi wytworzy¢ powtoki
ceramiczne, weglowe, tlenkowe
metoda elektroforetyczng i
utleniania elektrotukowego.
Student potrafi oceni¢
mikrostrukture materiatu,
twardos¢, zwilzalnos$¢.

[SU1] Ocena realizacji zadania
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K7_U04] potrafi dokona¢
szczegotowej analizy uzyskanych
wynikow, oraz dokonac ich
opracowania w postaci raportu
technicznego lub prezentacji,
réwniez w jezyku angielskim

Student potrafi przygotowac i
zaprezentowac raport z
uzyskanych wynikéw badan.

[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K7_W04] posiada pogtebiong
wiedze w dziedzinie nauki o
materiatach, w zakresie
niezbednym do opisu i rozumienia
zalezno$ci pomiedzy sktadem
chemicznym, strukturg oraz
wiasnosciami mechanicznymi i
fizycznymi

Student potrafi zaplanowaé proces
wytwarzania powtoki. Student
potrafi zaprojektowaé proces
obroébki laserowej z kodowaniem
CNC.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

WYKLAD: Podziat metod i technik wytwarzania warstw powierzchniowych. Wybrane technologie nasycania
stali niemetalami i metalami. Techniki obrdébki jarzeniowej i ich zastosowanie. Wytwarzanie warstw
powierzchniowych metodami obrobki laserowej, CVD, PVD i PLD. Elektroforetyczne wytwarzanie powtok
ceramicznych, tlenkowych i weglowych. Wytwarzanie powtok fosforanowych (elektroforetycznie,
biomimetycznie, laserowo, zol-zel). Powioki malarskie. Wptyw technologii i warunkéw wytwarzania na
grubosé, jakos¢ i wlasnosci warstw i powtok.

CWICZENIA LABORATORY.JNE: Osadzanie powlok ceramicznych, tlenkowych, weglowych metoda
elektroforetyczna. Utlenianie mikrotukowe. Laserowa obrobka powierzchniowa. Ocena mikrostruktury
powierzchni wytworzonych powtok i warstw wierzchnich z uzyciem mikroskopu optycznego oraz ocena
zwilzalnosci powierzchni. Przygotowanie zgtadéw metalograficznych. Ocena grubos$ci i mikrostruktury
powtok i warstw wierzchnich na przekroju.

PROJEKT: Projektowanie procesu osadzania powtok elektroforetycznych i utlenianych mikrotukowo na
bazie przegladu literatury. Planowanie czynnosci zwigzanych z przygotowaniem prébek do badan. Dobor
parametrow osadzania dla zadanego materiatu i zastosowania. Projektowanie procesu spawania i
teksturowania laserowego. Kodowanie CNC. Dobdr parametréw obrébki laserowej do zadanego materiatu i
zastosowania.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotu Materiatloznawstwo.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe) Prog zaliczeniowy Sktadowa oceny kohncowej
¢wiczenia laboratoryjne 56.0% 25.0%
projekt 56.0% 25.0%
kolokwium 56.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur 1. Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni. WNT.

Warszawa 2004

2. Blicharski M.: Inzynieria powierzchni, WNT, Warszawa 2009

3. Dobrzanski L.A>: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo,
WNT, Warszawa, 2002

Uzupetniajaca lista lektur brak

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Podziat powtok ze wzgledu na przeznaczenie

2. Opisz metody CVD, PVD

3. Jakie parametry majg wptyw na jako$¢ powtok wytwarzanych metodg elektroforezy.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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