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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy polski
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Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Agnieszka Witkowska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |30 5.0 15.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z wtasciwosciami optycznymi materiatow i fizycznymi
podstawami tychze wiasciwosci oraz wprowadzenie podstaw teoretycznych i praktycznych spektroskopii

optycznej.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W04] posiada pogtebiong
wiedze w dziedzinie nauki o
materiatach, w zakresie
niezbednym do opisu i rozumienia
zaleznosci pomiedzy sktadem
chemicznym, strukturg oraz
wiasnosciami mechanicznymi i
fizycznymi

Optyczne wiasciwosci materiatéw
omawiane sg systematycznie i
gtéwnie w powigzaniu z
wiasdciwosciami strukturalnymi i
fizyko-chemicznymi materiatow.
Nacisk potozony jest zaréwno na
prezentacje podstaw fizycznych,
jak i zastosowanie metod
spektroskopowych i innych metod

doswiadczalnych z zakresu optyki.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K7_UO01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych, wiasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim;
potrafi integrowa¢ uzyskane
informacje, dokonywac ich
interpretaciji, a takze wyciggac¢
wnioski oraz formutowac i
uzasadniac opinie

Przedmiot sktada sie z wyktadu
(weryfikacja zdobytej wiedzy
realizowana jest w formie
kofncowego testu pisemnego) i
laboratorium, ktére konczy sie
przygotowaniem raportu w formie
mini-publikacji, dzigki temu
student zdobywa umiejetnosé
pozyskiwania informacji z
literatury, baz danych oraz innych,
wiasciwie dobranych zrédet, takze
w jezyku angielskim, potrafi
integrowa¢ uzyskane informacje i
dane, dokonywac ich interpretaciji,
a takze wyciaga¢ wnioski oraz
formutowaé i uzasadniac opinie.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

1. Natura $wiatta, widmo EM

2. Swiatlo i barwa, barwa a kolor, widzenie, postrzeganie koloréw, barwienie addytywne i subtraktywne,

systemy kolorow
3. Struktura materii:

a) Przejscia optyczne w atomie, czgsteczce

b) Przejscia optyczne w ciele statym

c) Podziat spektralny i strukturalny materiatéw optycznych
4. Oddziatywanie $wiatta z materig: model klasyczny i kwantowy
5. Parametry charakteryzujace optyczne wtasciwosci materiatow:

) odbicie i wspotczynnik odbicia

a
b)
c) transmisja i transmitancja
d
e

zatamanie i wspotczynnik zatamania, dyspersja i wspotczynnik dyspers;ji

absorpcja, absorbancja i wspoétczynnik absorpcji
rozpraszanie: rozpraszanie Rayleigha, rozpraszanie Mie, rozpraszanie nieselektywne

6. Zwigzki miedzy parametrami optycznymi i nieoptycznymi

)

)

7. Spektroskopia optyczna:
a)
b)

Laboratorium:

1. Synteza materiatu optycznego

spektroskopia IR i Ramana (spektroskopia oscylacyjno-rotacyjna)
spektroskopia UV-Vis (spektroskopia elektronowa i wibronowa)

2. Badanie i analiza wtasciwosci strukturalnych wytworzonego materiatu (np. XRD, FTIR, konfokalny
mikroskop optyczny, SEM/EDX, XPS)

3. Badanie i analiza wiasciwosci optycznych wytworzonego materiatu (spektrofluorymetria, spektroskopia
UV-Vis, wyznaczanie wspdtczynnika zatamania)

4. Przygotowanie raportu w formie mini-publikaciji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Przedmioty kursowe z fizyki ogéinej, fizyki ciata statego (fizyki materiatéw), mechaniki kwantowej i chemii

nieorganiczne;.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

laboratoryjnych, przygotowanie i
ztozenie sprawozdania (mini-
publikaciji)

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej
Sprawdzian pisemny 51.0% 60.0%
Udziat w zajeciach 100.0% 40.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[1] R.J. Tilley, Colour and the optical properties of materials, Willey,
2011

[2] M. Wichtowski. Optyka liniowa, Podstawy fizyczne, PWN, 2020
[3] J. Sadlej, Spektroskopia molekularna, WNT, Warszawa

Uzupetniajaca lista lektur

[1] J. Singh (Ed.), Optical properties of condensed matter and
applications, Willey, 2006
[2] D.L. Pavia i in., Introduction to Spectroscopy, Brooks/Cole

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wyjasénij réznice pomiedzy addytywnym i subtraktywnym zabarwianiem.

2. Wymien w jaki sposéb Swiatto moze oddziatywaé z materia.

3. Opisz zjawisko odbicia i parametry optyczne z nim zwigzane.

4. Opisz zjawisko zatamania i parametry optyczne z nim zwigzane.

5. Omow zjawisko catkowitego wewnetrznego odbicia.

6. Opisz dwie metody pomiaru wspétczynnika zatamania.

7. Wyjasnij zjawisko dyspersji normalnej i anomaline;.

8. Zdefiniuj wspétczynnik dyspersiji i liczbe Abbego.

9. Wyjasnij pojecia: transmitancja, absorbancja i wspétczynnik absorpcji. Podaj relacje miedzy nimi.

10. Podaj i oméw prawo Lamberta-Beera. Zdefiniuj glebokos¢ wnikania promieniowania EM.

11. Wymien i krétko oméw mechanizmy absorpcji $wiatta w izolowanym atomie i w molekule.

12. Wymien mechanizmy absorpcji $wiatta w ciatach statych i krétko oméw dwa z nich.

13. Absorpcja $wiatta przez szkto: okno transmisyjne, barwa szkta.

14. Opisz zjawisko rozproszenia fali EM i parametry optyczne z nim zwigzane.

15. Omoéw zwigzek migedzy wspdtczynnikiem zatamania $wiatta a polaryzacjg osrodka.

16. Wyjasnij efekt metalicznego potysku w zakresie widzialnym i przezroczystos¢ metali w ultrafiolecie.

17. Omow relacje miedzy wspdtczynnikiem zatamania a gestoscig materiatu.

18. Omow przejscia oscylacyjno-rotacyjne i zwigzang z nimi strukture widmowa.

19. Z czym zwigzana jest barwa zwigzkéw kompleksowych metali przejsciowych?

20. Podaj definicje i podziat luminescencji. Opisz krétko trzy odmiany luminescencji.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy

Data wydruku: 18.05.2024 22:28 Strona 3z3




