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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

CHEMIA FIZYCZNA, PG_00048440

Kierunek studiow

Chemia budowlana

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposab realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 6.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Maciej Smiechowski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 30.0 30.0 0.0 0.0 90
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnoé(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zanciach_ Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktyczny_qh, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |90 5.0 55.0 150
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie praw fizycznych rzadzacych procesami chemicznymi, gruntowne zrozumienie podstaw
termodynamiki w zakresie pozwalajgcym na swobodne zastosowanie jej aparatu pojeciowego w
réznorodnych dyscyplinach nauk chemicznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO03] ma ugruntowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
w zakresie chemii obejmujaca
chemie ogdlng, nieorganiczna,
organiczna, fizyczng, analityczng
oraz chemie polimeréw w tym
wiedze niezbedna do opisu i
rozumienia zjawisk i proceséw
chemicznych wystepujacych w
budownictwie oraz pomiaru i
okreslania parametrow tych
procesow

Student ma ugruntowang i
podbudowang teoretycznie wiedze
z zakresu chemii fizycznej, w tym
wiedze niezbedng do opisu i
zrozumienia zjawisk i proceséw
fizykochemicznych wystepujacych
w budownictwie oraz pomiaru i
okreslania parametréw tych
proceséw

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO03] potrafi rozwigzywac
najczestsze problemy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera,
prawidtowo identyfikuje i
rozstrzyga dylematy zwigzane z
wykonywaniem zawodu inzyniera,
dokonuje oceny ryzyka i potrafi
ocenic¢ skutki wykonywanej
dziatalnosci;  potrafi w sposéb
Swiadomy i poparty
doswiadczeniem zaprezentowaé
efekty swojej pracy, przekazaé
informacje w spos6b powszechnie
zrozumiaty, komunikowac sie,
dokonywaé samooceny oraz
konstruktywnej krytyki pracy
innych os6b

Student samodzielnie wykonuje
sprawozdania z wykonanych
doswiadczen fizykochemicznych
poprawnie oszacowujgc btedy
pomiarowe oraz konfrontujac
otrzymane wyniki z wiarygodnymi
wartosciami literaturowymi

[SK2] Ocena postepéw pracy
[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_UO07] potrafi wykorzystaé
poznane metody i modele
matematyczno-fizyczne do opisy i
wyjasniania zjawisk i procesow
chemicznych

Student samodzielnie rozwigzuje
zadania z zakresu podstaw
termodynamiki, rownowagi
chemicznej, rownowag fazowych
oraz podstaw elektrochemii
stosujgc poznane prawa
fizykochemiczne

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Podstawy termodynamiki fenomenologicznej: pierwsza i druga zasada termodynamiki i ich konsekwencje,
energia swobodna i entalpia swobodna, kryteria samorzutnosci proceséw. Zastosowania termodynamiki do
opisu whasciwosci ukladéw chemicznych. Réwnowaga chemiczna, reguta przekory, zaleznosc¢ statej
réwnowagi od temperatury. Réwnowagi fazowe, reguta faz, réwnanie Clausiusa-Clapeyrona, diagramy
fazowe w ukladach jedno- i wielosktadnikowych. Roztwory doskonate i rzeczywiste, wspotczynniki
aktywnosci, wiasciwosci koligatywne roztworéw, termodynamika mieszania. Podstawy elektrochemii: réznice
potencjatéw na granicy faz, ogniwa elektrochemiczne. Polaryzacja elektrod i procesy elektrodowe. Zjawiska
powierzchniowe, adsorpcja. Podstawy kinetyki chemicznej. Rdwnanie kinetyczne reakcji, szybko$c¢ reakciji,
stata szybkosci i rzad reakcji, wptyw temperatury na szybkos¢ reakcji. Kataliza.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Matematyka, Fizyka, Chemia Ogodlna, Termodynamika Techniczna

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny korncowej

Sprawdziany wejsciowe 60.0% 30.0%
Koncowy egzamin pisemny 50.0% 40.0%
Kolokwia pisemne 60.0% 30.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. P. W. Atkins, Chemia fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN,

Warszawa 2001

2. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, Wydawnictwo Naukowe

PWN, Warszawa 1999

3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna Tom 1. Podstawy
fenomenologiczne, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2009

4. H. Strzelecki, W. Grzybkowski (red.), Chemia fizyczna: ¢wiczenia
laboratoryjne, Wydawnictwo PG, Gdansk 2004

5. I. Uruska (red.), Zbiér zadan z chemii fizycznej, Wydawnictwo PG,

Gdansk 1997

Uzupetniajaca lista lektur

abrwON=

H. Buchowski, W. Ufnalski, Podstawy termodynamiki, WNT 1994
A. Kisza, Elektrochemia I. Jonika, WNT 2000.

A. Kisza, Elektrochemia Il. Elektrodyka, WNT 2001

A. Molski, Wprowadzenie do kinetyki chemicznej, WNT 2001

M. R. Heal, A. R. Mount, A. G. Whittaker, Krétkie wyktady. Chemia

fizyczna, Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2003

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Podziel nastepujace wielkosci fizyczne na intensywne i ekstensywne.

Opisz doswiadczenie Joule'a-Thomsona i wykaz, ktéra funkcja stanu jest w nim zachowana. Zapisz
wzorem gtéwny wniosek ptynacy z tego doswiadczenia.

Nie wykonujac koncowych obliczen pokaz, jak z ponizszych danych termochemicznych wyznaczy¢
ciepto tworzenia statego DyCl3 oraz zmianeg energii wewnetrznej dla tej reakgji.

Pewien silnik cieplny pracuje pomiedzy zrédtem ciepta o temperaturze 400 K i chtodnicg o temperaturze
200 K. Producent gwarantuje, ze jego sprawnos¢ wynosi 65%. Uzasadnij, ze wprowadza klientéw w
biad.

Pewna przemiana gazu doskonatego jest izotermiczna. Okresl, jak zachowuje sie entropia (ro$nie czy
maleje) jesli w tej przemianie: (a) wzrasta ci$nienie gazu, (b) wzrasta objeto$¢ gazu?

Odpowiedz: (a) czy w ukfadzie czterosktadnikowym moze sie jednoczes$nie znajdowac w réwnowadze
siedem faz? (b) czy uktad dwusktadnikowy moze posiada¢ cztery stopnie swobody?

Dla pewnej cieczy A tworzacej roztwor rzeczywisty z cieczg B stata Henry'ego ma wartos¢ 50 kPa,
podczas gdy Pa°® = 65 kPa. Jakich odchylen od doskonato$ci nalezy oczekiwaé? Jakie ekstremum moze
wystgpi¢ na krzywej preznosci pary?

Naszkicuj diagram fazowy ukfadu eutektycznego prostego. Narysuj (starajac si¢ zachowac skale
temperatur) krzywe stygnigcia dla probki: (a) dowolnego czystego sktadnika, (b) mieszaniny o sktadzie
eutektycznym, (c) mieszaniny o dowolnym innym skfadzie. Objasnij kazde zatamanie lub przystanek
temperaturowy krzywej

oraz podaj liczbe stopni swobody i liczbg wspotistniejgcych faz.

Sporzadzono wodne roztwory KBr i glukozy (nieelektrolit) o jednakowym stezeniu formalnym (0,1 mol/
dm3). Ktory roztwér ma wyzszg temperature wrzenia?

Objasnij mozliwie doktadnie budowe standardowej elektrody wodorowej uwzgledniajac wszystkie
aktywnosci. Podaj wartos$¢ jej potencjatu standardowego.

Pokaz, jak mozna wyznaczy¢ graniczne przewodnictwo molowe roztworu KCI majac dane

Narysuj na ponizszych uktadach wspétrzednych zlinearyzowane wykresy stezenia substratu A w funkgiji
czasu dla reakcji rzedu zerowego i drugiego. Opisz osie. Zapisz réwnania obu linii.

Czy stata szybkosci reakcji moze male¢ ze wzrostem temperatury? Co by to oznaczato?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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