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Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2020 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢
Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 4 Jezyk wykitadowy polski
Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie
Jednostka prowadzaca Wydziat Elektrotechniki i Automatyki
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot prof. dr hab. inz. Jarostaw Guzinski
wyktadowcy (wyktadowcow) | Prowadzacy zajecia z przedmiotu
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30

W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnog(; studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach. Udziat w . Praca wlasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp'h, objetych konsultacjach studenta

planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 65.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zdobycie wiedzy i umiejetnosci z zakresu elektrycznych pojazdéw autonomicznych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO05] potrafi mysle¢ i dziata¢
w sposoéb przedsiebiorczy

[K_KO5] potrafi zareagowa¢ w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzgdzen
elektrycznych

[K6_W10] zna podstawy
przetwarzania, uzytkowania i
racjonalnego wykorzystywania
energii elektrycznej, w tym zasady
trakcji elektrycznej w réznych
systemach transportowych

[K6_U10] potrafi projektowaé
proste sieci i instalacje elektryczne
niskiego napiecia z
uwzglednieniem aktualnych
przepisow i norm

Umie projektowac instalacje
elektryczng pojazdu elektrycznego

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO01] ma swiadomosé
potrzeby ciagtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie

Ma swiadomos¢ ciagtego
doksztatcania w zakresie
napeddéw pojazdéw elektrycznych

[SK2] Ocena postepdéw pracy

[K6_U09] potrafi dobra¢ aparature
elektroenergetyczna do
obcigzenia dlugotrwatego,
przejsciowego oraz warunkéw
zwarciowych

Potrafi dobra¢ aparature
elektryczng pojazdu elektrycznego

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_KO05] potrafi zareagowaé w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzadzen

elektrycznych

Potrafi oceni¢ zagrozenia i im
przeciwdziata¢ w uktadzie
zasilania pojazdu elektrycznego

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce
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Tresci przedmiotu

Wyktad. Wiadomosci wstepne. Zapotrzebowanie energii, ocena pojemnosci akumulatoréw, liczniki zuzycia
energii pojazdu, szacowanie zasiegu jazdy. Gromadzenie energii i przeksztattniki do wspétpracy ze zrodtami
energii: akumulatorami, kotem zamachowym, ogniwami paliwowymi, superkondensatorami. Uktady
automatyki przeksztattnikowego napedu pojazdéw z silnikami elektrycznymi. Napedy pojazdéw z silnikami z
magnesami trwatymi. Napedy elektryczne w pojazdach hybrydowych: spalinowo elektrycznych. Metody
sterowania silnikkami elektrycznymi w pojazdach. Sterowanie bezczujnikowe. Nadrzedne sterowanie
pojazdem. Sterowanie kierunkiem jazdy. Sterowanie w stanach awaryjnych. Konstrukcja przeksztattnikow.
Napedy todzi elektrycznych i statkéw powietrznych.

Laboratorium. Cze$¢ symulacyjna w zakresie modelowania napedéw elektrycznych pojazdéw. Cwiczenia
laboratoryjne wykorzystujace pojazdy elektryczne oraz stacjonarne napedy elektryczne z silnikami PMSM i
BLDC oraz z pigciofazowymi silnikami indukcyjnymi.

Projekt. Projekt pojazdu elektrycznego o zasilaniu autonomicznym.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z zakresu podstaw elektrotechniki oraz z automatyki

Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koricowej
oceniania o&qganych Projekt 60.0% 30.0%
efektow uczenia sig Laboratorium 60.0% 40.0%
Wyktad 60.0% 30.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur 1. Chau K.T.: Electric Vehicle Machines and Drives: Design, Analysis
and Application. Wiley - IEEE, 2015.
2. Dembowski A,.: Elektryczny naped trakcyjny. WNT. Warszawa
2019.
3. Karwowski K. (red.): Energetyka transportu zelektryfikowanego.
Wyd. PG, Gdansk 2018.
4. Szumanowski A.: Hybrid Electric Vehicle Drives Design. Wyd. NRI.
Warszawa-radom, 2006.
5. Choromanski W., Grabarek I., Koztowski M., Czerepicki A.,
Marczuk K.: Pojazdy autonomiczne i systemy transportu
autonomicznego. PWN. Warszawa. 2020.
Uzupetniajaca lista lektur 1. Ali Emadi (Ed.): Advanced Electric Drive Vehicles. CRC Press,

Taylor & Francis. 2015.

2. Ehsani, Y. Gao, S. Longo, K. Ebrahimi: Modern Electric, Hybrid
Electric, and Fuel Cell Vehicles Fundamentals, Theory, and
Design. M. CRC Press, 3rd Edition, 2018.

3. Merkisz. J., Pielecha I.: Alternatywne napedy pojazdéw. Wyd. PP.
Poznan 2006.

4. Debicki M.: Teoria samochodu, teoria napedu. WNT. Warszawa
1969.

5. Gomotka J., Kowalczak F., Franke A.: Wspétczesne chemiczne
zrédia pradu. Wyd. MON. Warszawa 1977.

6. Wegrzyn B.: Samochody z napedem elektrycznym. WNT.
Warszawa 1970.

Adresy eZasobow

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Wymien i opisz rodzaje uktadéw napedowych pojazdéw elektrycznych.

2. Uktad zasilania i sterowanie napedem elektrycznym PMSM w pojezdzie.

3. Dobra¢ silnik do napedu elektrycznego pojazdu i oszacowac zasieg jazdy.

4. Omowi¢ rodzaje maszyn elektrycznych stosowanych do napedu pojazdéw elektrycznych.

5. Przedstawi¢ sposéb konwersji osobowego samochodu spalinowego na samochéd z napedem
elektrycznym.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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