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Karta przedmiotu

POLITECHNIKA
GDANSKA

Nazwa i kod przedmiotu

MASZYNY ELEKTRYCZNE, PG_00038436

Kierunek studiow

Elektrotechnika

Data rozpoczecia studiow  |pazdziernik 2022 r. Rok akademicki realizaciji 2023/2024
przedmiotu

Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 3 Liczba punktow ECTS 5.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Energoelektroniki i Maszyn Elektrycznych

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Grzegorz Kostro

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Grzegorz Kostro
dr inz. Lukasz Sienkiewicz

dr inz. Roland Ryndzionek

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ |30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 8.0 57.0 125

studenta

Cel przedmiotu

Zapoznanie studenta z: ogélnymi zasadami budowy i podstawami fizycznymi dziatania maszyn
elektrycznych; budowa, dziataniem, modelowaniem, charakterystykami ruchowymi transformatoréw

energetycznych; budowa, dziataniem, modelowaniem, charakterystykami ruchowymi maszyn pradu statego;

budows, dziataniem, modelowaniem i charakterystykami ruchowymi maszyn synchronicznych; budowa,
dziataniem, modelowaniem i charakterystykami ruchowymi maszyn indukcyjnych. Ponadto zapoznanie
studenta z ogdlnymi zasadami projektowania maszyn elektrycznych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO05] potrafi zareagowaé w
sytuacjach awaryjnych,
zagrozenia zdrowia i zycia przy
uzytkowaniu urzgdzen
elektrycznych

Student zna i stosuje zasady
obowigzujace podczas pracy ze
sprzetem elektrycznym

[SK4] Ocena umiejetnosci
komunikacji, w tym poprawnosci
jezykowej

[K6_WO06] zna podstawy budowy i
dziatania transformatorow,
maszyn elektrycznych,
elektrycznych uktadow
napedowych, ich modelowania i
zastosowan przemystowych

Student wyjasnia ogdlne zasady
budowy i podstawy fizyczne
dziatania maszyn elektrycznych,
student wyjasnia budowe,
dziatania i modelowanie
transformatoréw,

student rysuje i wyjasnia
charakterystyki ruchowe
transformatorow,

student wyjasnia budowe,
dziatania i modelowanie maszyn
pradu statego,

student rysuje i wyjasnia
charakterystyki ruchowe maszyn
pradu statego,

student wyjasnia budowe,
dziatania i modelowanie maszyn
synchronicznych,

student rysuje i wyjasnia
charakterystyki ruchowe maszyn
synchronicznych,

student wyjasnia budowe,
dziatania i modelowanie maszyn
indukcyjnych,

student rysuje i wyjasnia
charakterystyki ruchowe maszyn
indukcyjnych,

Student wyjasnia ogdlne zasady
projektowania maszyn
elektrycznych.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U11] potrafi weryfikowac¢ stan
sieci i instalacji elektrycznych,
potrafi dobra¢ i wykorzystaé
typowg aparature pomiarowa,

Student dobiera przyrzady
pomiarowe do wykonania
podstawowych pomiaréw w
instalacjach elektrycznych.
Wykonuje pomiary.

Ocenia stan urzadzenia na
podstawie wykonanych pomiaréw.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informaciji

[K6_KO01] ma swiadomos¢é
potrzeby ciagtego doksztatcania
sie i samodoskonalenia w
zakresie wykonywanego zawodu
elektryka oraz zna mozliwosci
dalszego ksztatcenia sie

Student czyta literature
techniczneg i poszukuje informacji
dotyczacych analizowanych
zagadnien.

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemow
wystepujacych w praktyce

[K6_KO02] potrafi pracowac¢ w
grupie przyjmujac w niej rozne role

student pracuje w grupie
przyjmujac rézne role podczas
zajec.

[SK1] Ocena umiejetnosci pracy
w grupie

Tresci przedmiotu

Ogodlne zasady budowy i podstawy fizyczne dziatania maszyn elektrycznych. Transformatory. Budowa,

dziatanie i sposoby chtodzenia. Model obwodowy. Stany pracy. Zmiana napiecia, straty mocy i sprawnos¢.
Uktady potaczen. Praca rownolegta. Transformatory specjalne. Maszyny pradu statego. Budowa i dziatanie.
Generacja momentu elektromagnetycznego. Wzorzec sprzezenia elektromechanicznego. Oddziatywanie
twornika. Model obwodowy. Stany pracy. Straty mocy i sprawnos$é. Charakterystyki ruchowe. Sterowanie
predkosci obrotowe;j. Silniki bezszczotkowe pradu statego wzbudzane magnesami trwatymi - zastosowanie
komutatora elektronicznego. Maszyny synchroniczne. Budowa, dziatanie, sposoby chtodzenia. Pole wirujace
wzbudzane mechanicznie lub elektrycznie. Generacja momentu elektromagnetycznego. Oddziatywanie
twornika. Stany pracy. Turbogenerator i hydrogenerator. Model obwodowy. Charakterystyki ruchowe. Praca
autonomiczna, praca na sie¢ sztywnos¢ synchronizacja. Wykres uniwersalny. Silnik synchroniczny. Silnik
reluktancyjny. Sterowanie predkosci obrotowej. Maszyny indukcyjne. Budowa i dziatanie. Generacja
momentu elektromagnetycznego. Model obwodowy. Stany pracy. Straty mocy i sprawno$¢. Charakterystyki
ruchowe. Sterowanie predkosci obrotowej. Silniki jednofazowe. Maszyny piezoelektryczne. Budowa i
dziatanie. Charakterystyki ruchowe. Sterowanie predkosci obrotowej. Elementy projektowania ME.
Obliczanie wymiaréw i dobdr uzwojen maszyny i na przyktadzie silnika indukcyjnego. Maszyny elektryczne
w systemach przemystowych - wirtualne laboratorium maszyn elektrycznych.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria

Sposoéb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Oceni,ania OSiQQan}’Ch Cwiczenia praktyczne 60.0% 60.0%
efektéw uczenia sie Egzamin pisemny 60.0% 40.0%
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Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

o0k~

Latek W.: Zarys maszyn elektrycznych. WNT, W-wa 1974.
Manitius Z.: Transformatory. Maszyny pradu statego. Maszyny
Synchroniczne. Maszyny asynchroniczne (seria skryptow). Wyd.
PG, Gdansk 1973 - 1978.

Matulewicz W.: Maszyny elektryczne. Podstawy. Wyd. PG,
Gdansk 2005.

Plamitzer A.: Maszyny elektryczne. WNT, W-wa 1976.

Roszczyk S.: Teoria maszyn elektrycznych. WNT, W-wa 1979.
Ronkowski M., Michna M., Kostro G., Kutt F.: Maszyny elektryczne
wokot nas: zastosowanie, budowa, modelowanie, charakterystyki,
projektowanie. Wyd. PG, Gdansk, 2009/2011 (wersja elektroniczna
dostepna w: POMORSKA BIBLIOTEKA CYFROWA).

Ronkowski M., Michna M., Kostro G.: Laboratorium maszyny
elektrycznych . (Wydz. EiA PG, Gdansk 2012-2013. (zestaw
instrukcji udostepniony przez internet).

Uzupetniajaca lista lektur

Fitzgerald A.E.: Electric Machinery. 6th edition. McGraw-Hill Book
Comp., New York 2003.

Rafalski W., Ronkowski M.: Zadania z maszyn elektrycznych. Cz. |
i Il (skrypty). Wyd. PG, Gdansk 1994.

Staszewski P., Urbanski W., Zagadnienia obliczeniowe w
eksploatacji maszyn elektrycznych, Warszawa, Oficyna Wyd. PW,
W-wa 2009.

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

MASZYNY ELEKTRYCZNE EL [2023/24] - Moodle ID: 32119
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=32119

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Wyjasni¢ cel préb stanu jatowego (SJ) i stanu zwarcia pomiarowego (SZP)) transformatora (TR).
Dla danych wynikéw proby SJ transformatora obliczy¢: prad SJ (wartosci w A i %); straty w rdzeniu

(wartosci w W i %); parametry modelu obwodowego/schematu zastepczego (wartosci w onmach i %).

»  Dla danych wynikéw préby SZP transformatora obliczy¢: napiecie zwarcia (wartosci w V i %); straty w
uzwojeniach/miedzi (wartosci w ohmach i %); parametry modelu obwodowego/schematu zastepczego
(warto$ci w Wi %); ustalony prad dla zwarcia awaryjnego TR (poda¢ wartosci w A i %).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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