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Poziom ksztatcenia | stopnia - inzynierskie Grupa zaje¢

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 4 Jezyk wykitadowy polski

Semestr studiow 7 Liczba punktow ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektrotechniki i Automatyki

-> Katedra Automatyki Napedu Elektrycznego i Konwersji Energii

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Marek Adamowicz

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosc¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnosc¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 5.0 40.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest przekazanie wiedzy z zakresu projektowania elektrycznych uktadéw napedowych
oraz energoelektronicznych systemoéw przeksztatcania napiecia.
Przekazanie wiedzy z zakresu obliczen i metod doboru podstawowych elementéw uktadéw napgdowych:
silnika, przektadni oraz falownika, metod doboru podstawowych komponentéw falownika: modutu
tranzystorowego i prostownika diodowego, radiatora, kondensatora obwodu posredniczacego DC, filtra
silnikowego i filtra sieciowego. Prezentacja i omowienie zagadnien efektywnosci energetycznej i jakosci

energii w ukladach napedowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi przygotowac i
przedstawi¢ prezentacje,
dotyczaca problemdw i wynikow
zadania inzynierskiego

Student przygotowuije i
przedstawia prezentacje,
dotyczacg problemow i wynikow
zrealizowanego zadania
inzynierskiego.

[SU5] Ocena umiejgtnosci
zaprezentowania wynikow
realizacji zadania

[K6_UO01] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych zrédet; integrowacd
uzyskane informacje, dokonywac¢
ich interpretacji oraz wycigga¢
whnioski, formutowac i uzasadnia¢
opinie

Student potrafi postugiwac¢ sie
danymi katalogowymi elementéw
energoelektronicznych oraz zna
znaczenie podstawowych
parametrow. Potrafi wykorzystac
dostepne programy symulacyjne.
Dla potwierdzenia analiz i
rozwazan teoretycznych.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi

[K6_W10] ma podstawowag wiedze
zwigzang z systemami
mechatroniki i robotyki

Student posiada wiedze w
zakresie budowy,
projektowania i konstruowania

systemow mechatroniki i robotyki.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_WO06] zna strukture
komputeréw i mikroprocesoréow
oraz zadania systemow
operacyjnych, ma podstawowg
wiedze z podstaw
oprogramowania komputeréw,
sterownikéw, techniki
mikroprocesorowej, projektowania
prostych algorytmoéw oraz

dziatania sieci informatycznych

Student ma wiedze w zakresie
projektowania i analizowania
cyfrowych ukfadéw sterowania
napedami elektrycznymi i
przeksztattnikami
energoelektronicznymi.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym
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Tresci przedmiotu

Wykiad: 1)Obliczanie uktadéw napedowych - wprowadzenie. 2) Dobor silnikéw elektrycznych do napedéw
przemystowych, m.in. wentylatoréw, przenosnikow tasmowych, dzwigéw itp. 3) Projektowanie specjalnych
uktadéw napedowych: samochody i rowery elektryczne, todzie i samoloty elektryczne. 4) Dobér elementéw
pomocniczych: sprzegta, hamulce, czujniki predkosci, czujniki momentu. 5)Energooszczedny hybrydowy
uktad napedowy jazdy zurawia budowlanego. 6) Napedy elektryczno spalinowe generatoréw podtrzymania
zasilania. 7)Dobor przektadni mechanicznej. 8) Dobor nastaw regulatoréw w uktadach automatyki napedu

elektrycznego.

Laboratorium: 1) Dobér i analiza komponentéw uktadu napedowego wentylatora, m.in. z wykorzystaniem
$rodowiska Motor System Tool oraz Drivesize. 2) Dobér i analiza termiczna oraz analiza strat modutu
tranzystorowego IGBT, mostka diodowego oraz radiatora, m.in. z wykorzystaniem $rodowiska IPOSIM. 3)
Dobor i analiza komponentéw obwodu posredniczacego DC: kondnestatora, rezystora hamowania i obwodu
wstepnego tadowania. 4) Projektowanie filtrow falownika. Projekt i analiza filtra sieciowego oraz filtra
silnikowego z wykorzystaniem srodowiska FEMM. 6) Analiza zaprojektowanego uktadu napedowego pod
katem jakosci energii. Badania symulacyjne zaprojektowanego uktadu napedowego z wykorzystaniem

srodowiska LTSpice.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Wiedza z przedmiotdw maszyny elektryczne, podstawy automatyki, energoelektronika.

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

Kolokwium

60.0%

50.0%

Laboratorium

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

[11 NOWAK M., BARLIK R., OLEKSIAK L., Poradnik inzyniera

energoelektronika. Wydawnictwa Naukowo-Techniczne, Warszawa
2014.

[2] Allen Bradley Drives Engineering Handbook. Rockwell Automation.
E-book PDF.

[3] Volke a., Hornkamp M., IGBT Modules. Technologies, Driver and
Application. Infineon Technologies AG, Munich 2012.
www.infineon.com

[4] TUNIA H., KAZMIERKOWSKI M. P., Automatyka napedu
przeksztattnikowego. Panstwowe Wydawnictwo Naukowe, Warszawa
1987.

[5] Grunwald Z., Naped Elektryczny, WNT, Warszawa1987.

[6] PIROG S., Energoelektronika: Uktady o komutaciji sieciowej i o
komutacji twardej. AGH. Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-
Dydaktyczne, 2006.

[7] Sieklucki G., Bisztyga B., Zdrojewski A., Orzechowski T., Sykulski
R., Modele i zasady sterowania napedami elektrycznymi. Wydawnictwa
AGH, Krakow 2014.

[8] KRYKOWSKI K., Energoelektronika. Wydawnictwo Politechniki
Slaskiej, 2007.

Uzupetniajaca lista lektur [1]1 AN2011-05 Industrial IGBT Modules. Explanation of Technical
Information. Application Note PDF. Infineon 2015. www.infineon.com
[2] AND9140/D Thermal Calculations for[1]IGBTs. Application Note
PDF. ON Semiconductor 2014. http://onsemi.com

[3] Output Filters Design Guide. E-book PDF. Danfoss 2011.
www.danfoss.com/drives

[4] LC Sine Wave Filter for Motor Drives. Application Note PDF.
Schaffner Group 2018. www.schaffner.com

[5] FUJI IGBT MODULES APPLICATION MANUAL. Ebook PDF. Fuji
Electric Device Technology 2004. www.fujielectric.com

[6] Dimensioning program IPOSIM for loss and thermal calculation of
Infineon IGBT modules. Application Note PDF. www.infineon.com

Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Analiza charakterystyki wentylatora, dobér komponentéw oraz analiza dziatania napedu wentylatora

2. Dobér, obliczenia termiczne i analiza strat modutu tranzystorowego IGBT

3. Dobér, obliczenia termiczne i analiza strat mostka diodowego i uktadu choppera IGBT

4. Projekt i analiza dziatania filtra silnikowego i filtra sieciowego

5. Analiza i badania symulacyjne oddziatywania zaprojektowanego uktadu napedowego na sie¢ zasilajgca

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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