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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu bedzie zapoznanie Studentéw z kompleksowg wiedza na temat dynamicznie rozwijajacej
sie dziedziny Uczenia maszynowego (ang. Machine Learning) oraz wskazanie jej praktycznych zastosowan
w szeroko rozumianej automatyce i informatyce. Uczenie maszynowe jest czgscig tzw. metod sztucznej
inteligenciji (Artificial intelligence - Al) oraz metod inteligenciji obliczeniowej (Computational Intelligence - Cl) i
gtéwnie zajmuje sie praktyczna realizacjg opracowywanych w Al i Cl koncepg;ji.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_W11] posiada pogtebiong
wiedze na temat komputerowych
metod i narzedzi stosowanych do
analizy, syntezy i projektowania
uktadow i systemow automatyki i
robotyki

Student w ramach niewielkiego
zespotu potrafi zaprojektowac,
przygotowac i zrealizowac
eksperyment, a nastepnie
wyciggna¢ z niego odpowiednie
whnioski. Przyktadowo potrafi
przygotowaé system
diagnostyczny, pozwalajacy
zidentyfikowa¢ uszkodzenie
wybranego uktadu.

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K7_U07] potrafi wykorzystac

i rozwigzywania zadan
inzynierskich i prostych

automatyki i robotyki

metody analityczne, symulacyjne i
eksperymentalne do formutowania

problemoéw badawczych z zakresu

Student umie zastosowac znane
narzedzia i algorytmy sztucznej
inteligencji do rozwigzania
problemoéw badawczych np. do
zaprojektowania klasyfikatora
neuronowego.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Uczenie maszynowe gwattownie zyskuje popularno$¢ m.in. z powodu swoich cech pozwalajgcych na
efektywne i skuteczne przetwarzanie informacji w warunkach duzej ilosci danych, ich niepewnosci i
réznorodnosci. Uczenie maszynowe znajduje zastosowania wszedzie tam, gdzie duze rozmiary zbioréw
danych oraz ich charakter, uniemozliwiajg ich reczna analize, tam, gdzie system musi sie w sposéb
dynamiczny i autonomiczny dostosowywac do zmieniajacych sie warunkéw oraz tam, gdzie analizowane
problemy sa na tyle ztozone i skomplikowane, Ze nie istniejg ich wiarygodne i/lub tatwe w implementaciji i
analizie modele teoretyczne.

Uczenie maszynowe sprawdza si¢ znakomicie w takich zagadnieniach jak: eksploracja i pozyskiwanie
nowej wiedzy z danych; wspomaganie lub podejmowanie decyzji; przetwarzanie i analiza obrazéw, czy
filmoéw, analiza sceny (réwniez 3D), przetwarzanie i analiza mowy; maszynowe ttumaczenie jezykéw z
zachowaniem kontekstu, systemy kompresji danych; autonomiczne sterowanie pojazdéw bezzatogowych;
systemy wieloagentowe; inteligentne systemy diagnostyczne; inteligentne i adaptacyjne systemy sterowania;
prognozowanie oraz w wielu innych dziedzinach naszego zycia codziennego i funkcjonowania
nowoczesnego przemystu.

Tresci programowe realizowane bedg w trzech blokach tematycznych: 1. Analiza danych, 2. Modele i
metody ich uczenia, 3. Analiza dziatania modeli i poprawa ich dziatania.

1. Analiza danych, m.in.:

- grupowanie danych, klasteryzacja,

- selekcja i ekstrakcja cech,

- redukcja wymiaru,

- normalizacja danych,

- wizualizacja danych wielowymiarowych.

2. Modele i metody ich uczenia, m.in.:

- modele regresyjne,

- maszyny wektorow nosnych,

- sieci neuronowe,

- uczenie: nadzorowane, nienadzorowane,

- drzewa decyzyjne

3. Analiza dziatania modeli i poprawa ich dziatania, m.in.:

- miary jakosci dziatania modeli,

- techniki regularyzacji,

- walidacja modeli,

- dobor hiperparametrow modeli

Zagadnienia i metody teoretyczne oméwione na wyktadach beda zilustrowane przyktadami praktycznego ich
wykorzystania i sposobami implementacji. Wybrane zagadnienia zostang w praktyce zrealizowane na
zajeciach projektowych. W celu realizacji zaje¢ zostanie Studentom zapewniony dostep do odpowiednich
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narzedzi i danych, a takze przygotowane zostang obszerne materialy pomocnicze. Przedmiot bedzie miat
kontynuacje w na kolejnym semestrze studiéw w postaci przedmiotu: Uczenie maszynowe |I.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Podstawowa wiedza z zakresu metod sztucznej inteligencji oraz optymalizac;ji

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposoéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

Wyktad

50.0% 50.0%

Projekt

50.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

*  Bonaccorso, G. Algorytmy uczenia maszynowego. Zaawansowane
techniki implementaciji. Helion, 2019

» Szeliga, M. Data Science i uczenie maszynowe. Wydawnictwo
Naukowe PWN, 2017.

*  Grus, J. Data science od podstaw. Analiza danych w Pythonie.
Helion, 2019.

*  Bengio, Y., Courville A., Goodfellow I. Deep Learning. Systemy
uczace sie. Wydawnictwo Naukowe PWN, 2018.

* Alpaydin, E. Introduction to Machine Learning. The MIT Press
Cambridge, Massachusetts London, England 2010.

*  Chollet, F. Deep Learning. Helion, 2019

Uzupetniajaca lista lektur

*  Haykin, S. Neural Networks and Learning Machines (3rd Edition),
Prentice Hall, 2009.

» Bishop C. M. Pattern Recognition and Machine Learning. Springer,
2006.

*  MATLAB Statistics and Machine Learning Toolbox User's Guide,
2021.

» James, Gareth, et al. An introduction to statistical learning. Vol.
112. New York: springer, 2013.

*  Murphy, Kevin P. Machine learning: a probabilistic perspective.
MIT press, 2012.

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

UCZENIE MASZYNOWE | [2023/24] - Moodle ID: 32199
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=32199

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Eksploracja cech i wydobywanie wiedzy z duzych zbioréw danych, normalizacja danych, traktowanie

brakujacych danych, redukcja wymiaréw, wizualizacja danych wielowymiarowych.

*  Ocena stanu zdrowia lub rodzaju aktywnosci fizycznej cziowieka na podstawie danych z opasek
sportowo/medycznych lub smartfonow.

*  Wykrywanie anomalii/diagnozowanie proceséw na podstawie wielowymiarowej analizy sygnatéw z
urzadzen pomiarowych. Zagadnienia predykcyjnego utrzymania obiektéw (Predictive Maintenance).

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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