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Nazwa i kod przedmiotu
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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiéw

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizaciji
przedmiotu

2023/2024

Poziom ksztatcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 1 Jezyk wyktadowy goliki

ra
Semestr studiow 2 Liczba punktéw ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Marek Augustyniak

prof. dr hab. inz. Maria Gazda

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ |30.0 0.0 0.0 0.0 15.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |45 5.0 50.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Poznanie podstaw wytwarzania, ksztattowania, wtasciwosci i zastosowan materiatéw funkcjonalnych o
szczegolnych wiasciwosciach elektrycznych, optycznych i magnetycznych

Data wydruku:
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_UO03] potrafi dokonaé
krytycznej analizy sposobu
funkcjonowania i oceni¢ —
zwtaszcza w powigzaniu z
inzynieria materiatowg —
istniejgce rozwigzania techniczne,
w szczegolnosci urzadzenia,
obiekty, systemy, procesy

potrafi dokonac krytycznej analizy
sposobu funkcjonowania
niektérych elementow
elektronicznych, optycznych lub
elektrochemicznych

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K6_U09] posiada umiejetnos¢
przygotowania wystgpien ustnych,
w jezyku polskim i jezyku obcym,
dotyczacych zagadnien
szczegobtowych, z wykorzystaniem
podstawowych ujeé
teoretycznych, a takze r6znych
zrodet

posiada umiejetnos¢
przygotowania wystgpien ustnych
w jezyku polskim dotyczacych
materiatéw funkcjonalnych

[SU5] Ocena umiejetnosci
zaprezentowania wynikéw
realizacji zadania

[K6_WO03] ma wiedze w zakresie
materiatoznawstwa pozwalajaca
powigzaé wtasciwosci materiatow
z ich strukturg i sktadem, zna
teoretyczny opis zjawisk
zachodzacych w materiatach
poddanych czynnikom
zewnetrznym

ma wiedze w zakresie materiatéw
funkcjonalnych pozwalajaca
powigzaé wiasciwosci materiatdw
z ich strukturg i sktadem, zna opis
takich zjawisk jak przeptyw pradu,
absorpcja $wiata itp.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U07] potrafi pozyskiwac
informacje z literatury, baz danych
oraz innych wiasciwie dobranych
zrodet, takze w jezyku angielskim
lub innym jezyku obcym
uznawanym za jezyk komunikacji
migdzynarodowej w zakresie
inzynierii materiatowej

potrafi pozyskiwaé informacje o
materiatach funkcjonalnych z
literatury, baz danych oraz innych
wiasciwie dobranych zrédet, takze
w jezyku angielskim

[SU1] Ocena realizacji zadania

Tresci przedmiotu

Wyktad:

WprowadzenieWiadomosci wstepnePowtoérzenie: struktura, defekty, wigzania a wlasciwosci, podstawy
termodynamiczne;Dyfuzja;Reakcje w fazie statej. Materialy funkcjonalne dzieki swoim wtasciwosciom
elektrycznym:Materiaty elektroniczne i elektrotechniczne: metale;Materiaty elektroniczne i
elektrotechniczne: pétprzewodniki;Nadprzewodniki;Dielektryki; Materiaty funkcjonalne dzieki swoim
wlasciwosciom optycznym:Skad wynika kolor, (nie)przezroczystos$¢, (nie)odbijanie, polaryzacja
Swiatta,Swiecenie? Materiaty funkcjonalne dzieki swoim wlasciwosciom termicznym:Skad wynika
(nie)przewodzenie ciepta? Materiaty funkcjonalne dzigki swoim wiasciwosciom magnetycznym.
Wytwarzanie i ksztaltowanie materiatow funkcjonalnych:Wytwarzanie monokrysztatéw;Cienkie
warstwy;Litografia, trawienie i inne technologie potprzewodnikowe;Uktad scalony, potaczenia miedzy

réznymi materiatami;

Seminarium:

Dyskusja w grupach na temat materiatéw funkcjonalnych, éwiczenie praktyczne w rozpoznawaniu
materiatéw, szukaniu informacji o materiatach, ich zastosowaniach, wtasciwosciach itp; Posumowanie
polegajace na przygotowaniu i wygtoszeniu prezentacji

Wymagania wstepne
i dodatkowe

brak

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prog zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

zaliczenie seminarium

55.0%

30.0%

zaliczenie wykladu

55.0%

70.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

Dowolny podregcznik z inzynierii materiatowej, np.

Wstep Do Inzynierii Materiatowej - M. Blicharski

Uzupetniajaca lista lektur

dowolna

Adresy eZasobdw

Podstawowe

https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=27783 -
Materiaty z przedmiotu "Materiaty Funkcjonalne"

Adresy na platformie eNauczanie:

Materiaty funkcjonalne - Moodle ID: 27783
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=27783
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

N

Zaznacz zdania prawdziwe (moze by¢ wiecej niz 1).

1. szybkosc¢ dyfuzji rosnie wraz ze wzrostem temperatury;

2. szybkos¢ dyfuzji jest proporcjonalna do temperatury;

3. szybkos$¢ dyfuzji zalezy od temperatury oraz od rodzaju i koncentracji defektéw strukturalnych;

4. dyfuzja w stanie statym moze spowodowac uszkodzenie niektérych materiatéw lub urzadzen.
Rysunek pokazuje zaleznos$ci szybkosci zarodkowania oraz wzrostu krysztatu od temperatury w
przypadku, gdy otrzymujemy ciato state poprzez ochtodzenie stopionej cieczy. Na podstawie rysunku,
napisz i uzasadnij, czy materiat, ktéry powstanie bedzie amorficzny, czy krystaliczny.

Wymien te metody litografii, ktére wykorzystujg promieniowanie elektromagnetyczne. Opisz te, ktorg
uwazasz za hajnowoczesniejsza.

Jakie wtasciwosci powinien mie¢ nadprzewodnik, z ktérego jest wykonane uzwojenie elektromagnesu
wytwarzajgcego pole magnetyczne o B =15 T?

Masz do wyboru: miedz, ztoto, stop niklu z chromem, stop niobu z tytanem, wegiel, przewodzace tlenki
metali, YBCO, SiC, tlenek cyrkonu, SiO2, arsenek galu oraz domieszkowany krzem (n i p). Ktére z
powyzszych materiatdw mozna zastosowac (i dlaczego?) do wytworzenia:

1. rezystora o oporze kilku k,

2. tranzystora,

3. elementéw grzejnych do pieca wytwarzajgcego temperature 1300°C.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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