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Formy zaje¢ Forma zajeé Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami krystalografii, takimi jak sie¢

krystaliczna, komédrka elementarna, symetria, gestos¢ upakowania, defekty strukturalne itd. oraz powigzanie
ich ze sktadem chemicznym i wtasciwos$ciami materiatow. Celem przedmiotu jest takze poznanie i zdobycie
umiejetnosci w zakresie eksperymentalnych metod krystalografii.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO04] zna wybrane aspekty
budowy i dziatania aparatury
naukowej z zakresu inzynierii
materiatowej

Zna budowe i dziatanie wagi,
mikroskopu optycznego i
dyfraktometru rentgenowskiego

[SW3] Ocena wiedzy zawartej w
opracowaniu tekstowym i
projektowym

[K6_UO01] potrafi postuzy¢ sie
wiasciwie dobranymi metodami
analitycznymi, symulacyjnymi oraz
eksperymentalnymi i urzadzeniami
umozliwiajgcymi pomiar
podstawowych wielkosci
charakteryzujgcych materiaty oraz
procesy technologiczne

Potrafi postuzy¢ sie metodami
stuzgcymi opracowaniu wynikow
dyfraktometrii rentgenowskiej,
potrafi wykorzystac rézne
narzedzia do wizualizacji struktur
krystalicznych.

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_WO02] ma wiedze z zakresu
fizyki i chemii przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu nauki o
materiatach

Ma wiedze z zakresu fizyki i
chemii umozliwiajaca proste
obliczenia krystalograficzne

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_U05] potrafi uczy¢ sie
samodzielnie

potrafi samodzielnie rozwijaé
swoje umiejetnosci i wiedze w
zakresie krystalografii

[SU1] Ocena realizacji zadania

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowg aparature laboratoryjng i
wykonywac analizy dotyczace

badan materiatowych

Potrafi obstugiwac wage,
mikroskop optyczny i, pod
nadzorem, dyfraktometr
rentgenowski

[SU4] Ocena umiejgtnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Wyktad:

Wstep: przedmiot krystalografii, historia, materiaty krystaliczne i amorficzne;

Opis tréjwymiarowych sieci przestrzennych, sie¢ Bravaisgo i baza atomowa. Osie krystalograficzne.
Symbole potozen, kierunkéw i ptaszczyzn. Wzory krystalograficzne. Symetria krysztatow (operacje
zamkniete i otwarte). Grupy symetrii. Przyktady rzeczywistych struktur krysztatow. Ich cechy
charakterystyczne i niektére wtasciwosci (gesto$¢ upakowania, liczba koordynacyjna, wieloscian
koordynacyjny).

Sie¢ odwrotna: definicja, interpretacja fizyczna. Metody badania struktury krysztatéw. Dyfraktometria
rentgenowska.

Defekty struktury, rodzaje i ich wptyw na wtasciwosci ciat krystalicznych.

Jak powstajg krysztaly: krystalizacja, morfologia krysztatow.

Wiasciwosci fizyczne krysztatow: gestosc¢, anizotropia wiasciwosci, np. dwojtomnos¢ optyczna.

Laboratorium:

Laboratorium obejmuje éwiczenia: wytwarzanie krysztatow z roztworu; budowanie 3- i 2 wymiarowych
modeli periodycznych struktur; badanie symetrii; wyznaczanie gestosci upakowania; pomiar gestosci;
badania za pomocg dyfraktometru rentgenowskiego; badanie dwuwymiarowych struktur optycznymi
metodami dyfrakcyjnymi; badanie materiatéw anizotropowych optycznie.

Wymagania wstepne brak
i dodatkowe
Sposoby i kryteria Sposdb oceniania (sktadowe) Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny kofAcowej
oceniania osigganych Zaliczenie laboratorium 55.0% 30.0%
efektow uczenia sie Zaliczenie pisemne 55.0% 70.0%
Zalecana lista lektur Podstawowa lista lektur Krystalografia, Z. Bojarski i in.
Uzupetniajaca lista lektur dowolny podrecznik z krystalografii lub fizyki ciata statego
Adresy eZasobow Adresy na platformie eNauczanie:
Krystalografia 1 - Moodle ID: 336
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=336
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Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

1. Rozwaz przedstawiong na rysunku 1 dwuwymiarowa strukture. (a) Wybierz wezly sieci Bravaisgo. (b)
Odpowiednio, zgodnie ze swoim wyborem, wyznacz komorke prymitywng i baze atomowa.

2. Komorka elementarna (szescian) pewnego zwigzku miedzymetalicznego jest pokazana na rysunku
obok. Nazwij te strukture oraz wyznacz sumaryczny wzoér zwigzku.

3. Narysuj ptaszczyzny (314), (010) i (111) w krysztale o strukturze rombowej o statych sieci a = 4 A,
b =6 A i c = 8 A Napisz wskazniki kierunkdw, w ktérych stykajg sie najblizsze atomy.

4. Zdefiniuj gestos¢ upakowania i oblicz jg (znajdz wyrazenie, bez obliczen liczbowych) dla struktury
regularnej pokazanej na rysunku (tym do pytania 1), jezeli wiadomo, ze promien Au jest réwny 1,1 promienia
Cu.

5. Podaj i wyjasnij warunek Braggoéw/Lauego

6. Jakie defekty struktury krystalicznej maja najwiekszy wptyw na:

a) wtasciwosci mechaniczne metali?

b) kolor krysztatéw jonowych?

Jaki to jest wplyw? Odpowiedzi krétko uzasadnij.

7. Na czym polega anizotropia krysztatow?

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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