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Kierunek studiow

Inzynieria materiatowa

Data rozpoczecia studiow

pazdziernik 2023 r.

Rok akademicki realizacji

przedmiotu

2024/2025

Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ fakultatywnych

Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiéw stacjonarne Sposéb realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wykladowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéw ECTS 2.0
Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia zaliczenie

Jednostka prowadzaca

Wydziat Fizyki Technicznej i Matematyki Stosowanej -> Instytut Nanotechnologii i Inzynierii Materiatowej ->

Zaktad Elektrochemii i Fizykochemii

Powierzchni

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcdow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr hab. inz. Jacek Ryl

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr hab. inz. Jacek Ryl

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zajeé¢ [15.0 0.0 15.0 0.0 0.0 30
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtos¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |30 2.0 18.0 50
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zaznajomienie studentéw z problematyka zwigzang z faktem istnienia powierzchni
ograniczajacej obiekty materialne. Omowienie konsekwencji wystepowania energii powierzchniowej. Analiza
mozliwosci wykorzystania zjawisk powierzchniowych w technologiach przemystowych. Uswiadomienie
problemow i korzysci jakie wystepuja przy zmniejszaniu rozmiaréw obiektow, ze szczegdlnym
uwzglednieniem modyfikacji struktury pasmowej pétprzewodnikéw wynikajacej z faktu istnienia
przypowierzchniowej warstwy tadunku.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposob weryfikacji i oceny efektu

[K6_WO08] ma fundamentalng
wiedze o tendencjach
rozwojowych w zakresie dziedzin
nauki i dyscyplin naukowych
wiasciwych dla inzynierii
materiatowej

Student ma wiedze nt trendow
rozwojowych w inzynierii
materiatowej, w szczegdlnosci
zwigzanych z procesami
powierzchniowymi

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_WO07] ma szczegotowa,
wiedze zwigzang z wybranymi
zagadnieniami materiatoznawstwa

Student ma wiedze na temat

réznorodnych zjawisk
specyficznych dla powierzchni
materiatéw i funkcjonalnosci
urzadzen i struktur z nich

wynikajacych

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ wiasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrdcic sie do
ekspertow, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan

Student rozumie koniecznos¢
$ledzenia nieustannego rozwoju

technologii materiatowych, potrafi

analizowac zaleznosci
przyczynowo-skutkowe

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[K6_U02] potrafi obstugiwaé
typowa aparature laboratoryjng i
wykonywac analizy dotyczace
badarn materiatowych

Student potrafi obstugiwaé
wybrang aparature
charakterystyczng dla
prowadzenia badan w obszarze
fizykochemii powierzchni

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
[SU3] Ocena umiejgtnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu
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Tresci przedmiotu

Wstep - powierzchnia idealna i rzeczywista.

Krystalografia powierzchni.

Napigcie powierzchniowe i termodynamiczny opis powierzchni.

Adsorpcja fizyczna. Chemisorpcja i jej wptyw na wiasnosci powierzchni.

Fizyka powierzchni pétprzewodnikow.

Elektryczna warstwa podwajna

Zjawiska w uktadach koloidalnych, micele

Zjawiska powierzchniowe w technologiach przemystowych (flotacja, detergencja etc.).

Powtoki naturalne i sztuczne

Wybrane technologie wytwarzania cienkich warstw.

W trakcie laboratorium poruszone zostang wybrane aspekty zwigzane z powyzszymi obszarami:

Pomiary topografii w nanoskali

Badanie wtasciwosci hydrofilowych

Badanie proceséw adsorpcyjnych

Synteza nanoczastek katalitycznych

Badanie wtasciwosci katalitycznych

Procesy elektrodowe

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektéw uczenia sie

Sposéb oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy

Sktadowa oceny koncowej

wejsciowki / sprawozdania

60.0%

50.0%

Zaliczenie pisemne

60.0%

50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

J. Laskawiec: Fizykochemia powierzchni ciata statego

A. Szaynok, S. Kuzminski: Podstawy fizyki powierzchni
potprzewodnikow

Uzupetniajaca lista lektur

E. T. Dutkiewicz: Fizykochemia powierzchni

Adresy eZasobdow

Adresy na platformie eNauczanie:

Fizykochemia Powierzchni IM 24/25 - Moodle ID: 44788
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44788
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Przyktadowe zagadnienia/ Definicja energii powierzchniowej i napiecia powierzchniowego.
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Omowienie wptywu powierzchni na strukture pasmowa potprzewodnikow.
Zjawiska powierzchniowe w technologiach przemystowych.
Opis zjawiska adsorpcji.

Analiza przyczyn zjawiska segregacji w stopach

Praktyki zawodowe Nie dotyczy
w ramach przedmiotu

Dokument wygenerowany elektronicznie. Nie wymaga pieczeci ani podpisu.
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