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Rok akademicki realizacji
przedmiotu
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Poziom ksztalcenia

| stopnia - inzynierskie

Grupa zajec

Grupa zaje¢ obowigzkowych z
zakresu kierunku studiow

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni
Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy polski
Semestr studiow 4 Liczba punktéow ECTS 4.0
Profil ksztatcenia ogolnoakademicki Forma zaliczenia egzamin
Jednostka prowadzaca Wydziat Chemiczny -> Katedra Chemii Fizycznej
|miQ i nazwisko Odpowiedzialny za przedmiot dr hab. inz. Dorota Warminska
wyktadowcy (wyktadowcow) |Prowadzacy zajecia z przedmiotu | dr hab. inz. Dorota Warminska
Formy Zané Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium [RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 0.0 30.0 0.0 0.0 60
W tym liczba godzin zajeé na odlegtosé: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywnos¢ studenta |Udziat w zajeciach Udziatw Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin pracy dydaktycznyp’h, objetych konsultacjach studenta
planem studiow
Liczba godzin pracy |60 5.0 35.0 100
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawami analizy termodynamicznej procesow
fizykochemicznych, zwtaszcza réwnowag chemicznych i rownowag fazowych.

Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposoéb weryfikacji i oceny efektu

[K6_KO01] rozumie potrzebe
podnoszenia kompetencji
zawodowych i osobistych; ma
Swiadomos¢ witasnych ograniczen
i wie, kiedy zwrdcic sie do
ekspertow, potrafi odpowiednio
okresli¢ priorytety stuzace
realizacji okreslonego przez siebie
lub innych zadan

Student rozumie potrzebe
poszerzania swojg wiedzy oraz
ma swiadomos¢ wtasnych
ograniczen.

[SK3] Ocena umiejetnosci
organizacji pracy

[SK5] Ocena umiejetnosci
rozwigzywania problemoéw
wystepujacych w praktyce

[K6_U06] Potrafi integrowaé
uzyskane informacje, dokonywac¢
ich interpretacji , a takze wycigga¢
whnioski oraz formutowac i
uzasadnia¢ opinie

Student potrafi opisywac i
analizowac ukfady
fizykochemiczne z
termodynamicznego punktu
widzenia, zwtaszcza réwnowagi
chemiczne i rownowagi fazowe.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K6_W02] ma wiedze z zakresu
fizyki i chemii przydatng do
formutowania i rozwigzywania
prostych zadan z zakresu nauki o
materiatach

Student potrafi wykorzystywac
wiedze

z zakresu matematyki, fizyki i
chemii pod katem opisu
termodynamicznego.

[SW1] Ocena wiedzy
faktograficznej

Tresci przedmiotu

| zasada termodynamiki. Funkcje stanu. Praca i ciepto. Entalpia. Pojemnosci cieplne molowe gazéw
doskonatych. Termochemia. Prawo Hessa. Wptyw temperatury na efekty energetyczne procesow
fizykochemicznych. |l zasada termodynamiki. Entropia. Zmiana entropii w procesach odwracalnych i
nieodwracalnych. Il zasada termodynamiki. Energia swobodna Helmholtza i entalpia swobodna Gibbsa.
Zalezno$¢ entalpii swobodnej Gibbsa od cisnienia i temperatury. Potencjat termodynamiczny i potencjat
chemiczny. Réwnanie Gibbsa - Duhema. Rownowaga termodynamiczna. Reguta faz Gibbsa.Réwnowaga w
uktadach jednosktadnikowych. Réwnanie Clausiusa-Clapeyrona.Wybrane rownowagi w uktadach jedno-,
dwu- i tréjskladnikowych (tréjkat Gibbsa) interpretacja i postugiwanie sie diagramami. Réwnowaga
chemiczna. Wptyw temperatury i ci$nienia na réwnowage chemiczng. Uktady rzeczywiste. Gazy
rzeczywiste. Wspotczynnik scisliwosci. Lotnosé.

Wymagania wstepne
i dodatkowe

Znajomos$¢ matematyki, fizyki i chemii na poziomie studiéw | stopnia.
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin pisemny

50.0% 50.0%

wykonanie 5 éwiczen i oddanie
sprawozdan

100.0% 50.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. Chemia fizyczna. P.W.Atkins, PWN

2. Chemia fizyczna.1.Podstawy fenemenologiczne. K.Pigon i
Z.Ruziewicz, PWN

3. Chemia fizyczna. Cwiczenia laboratoryjne. Red.: H.Strzelecki i
W.Grzybkowski, Wydawnictwo PG

Uzupetniajaca lista lektur

1. Wyktady z chemii fizycznej (praca zbiorowa). Wydawnictwo NT

2. Chemia fizyczna. 2.Fizykochemia molekularna. K.Pigon i
Z.Ruziewicz, PWN

3.Eksperymentalna chemia fizyczna.Red.: H.Strzelecki, Wydawnictwo
PG

4. Podstawy termodynamiki. H. Buchowski, W. Ufnalski, Wydawnictwo
NT

5. Gazy, ciecze, ptyny. H. Buchowski, W. Ufnalski, Wydawnictwo NT

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Termodynamika dla studentéw kierunku Inzynieria
Materiatowa_2024/2025 - Moodle ID: 44178
https://enauczanie.pg.edu.pl/moodle/course/view.php?id=44178

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Zdefiniowac¢ i oméwi¢ pojecie rownowagi termodynamiczne;j.

Omoéwi¢ pojecia ciepta wtasciwego przy statej objetosci i przy statym cisnieniu. Wyprowadzi¢ ogdiny zwiazek
miedzy nimi i poda¢ jego fizyczne znaczenie. Zastosowac¢ uzyskane wyniki do gazu doskonatego.

Omowic zwigzki pomigdzy potencjatami termodynamicznymi U(V,S), H(S,p), F(V,T), G(p,T).

Sformutowac, wyprowadzi¢ i przedyskutowac regute faz Gibbsa.

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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