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Poziom ksztatcenia Il stopnia Grupa zaje¢ Grupa zaje¢ fakultatywnych
Grupa zaje¢ powigzanych z
prowadzonymi badaniami
naukowymi w dziedzinie nauki
zwigzanej z kierunkiem - profil
ogolnoakademicki

Forma studiow stacjonarne Sposob realizacji na uczelni

Rok studiow 2 Jezyk wyktadowy angielski

Semestr studiow 3 Liczba punktéw ECTS 3.0

Profil ksztatcenia ogdlnoakademicki Forma zaliczenia egzamin

Jednostka prowadzaca

Wydziat Elektroniki, Telekomunikaciji

i Informatyki -> Katedra Systeméw Decyzyjnych i Robotyki

Imie i nazwisko
wyktadowcy (wyktadowcow)

Odpowiedzialny za przedmiot

dr inz. Krystyna Rudzinska-Kormanska

Prowadzacy zajecia z przedmiotu

dr inz. Krystyna Rudzifska-Kormanska

Formy zaje¢ Forma zaje¢ Wyktad Cwiczenia Laboratorium | Projekt Seminarium |RAZEM
i metody nauczania Liczba godzin zaje¢ [30.0 15.0 0.0 0.0 0.0 45
W tym liczba godzin zaje¢ na odlegtosé¢: 0.0
Aktywnos¢ studenta Aktywno$¢ studenta [Udziat w zajeciach Udziat w Praca wtasna RAZEM
i liczba godzin prac dydaktycznych, objetych konsultacjach studenta
Yy planem studiéw
Liczba godzin pracy |45 6.0 24.0 75
studenta

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z teoria optymalnego sterowania procesami dynamicznymi
ciaggtymi i dyskretnymi oraz wynikajacymi z niej metodami obliczeniowymi dla rozwigzywania zadan
praktycznych, a takze wyznaczania optymalnego sterowania dla proceséw produkcyjnych.
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Efekty uczenia sie
przedmiotu

Efekt kierunkowy

Efekt z przedmiotu

Sposéb weryfikacji i oceny efektu

[K7_UO03] potrafi zaprojektowac,
zgodnie z zadang specyfikacja,
oraz wykona¢ typowe dla kierunku
studiéw ztozone urzadzenie,
obiekt, system lub zrealizowa¢
proces, uzywajac odpowiednio
dobranych metod, technik,
narzedzi i materiatow, korzystajac
ze standardow i norm
inzynierskich, stosujac wtasciwe
dla kierunkoéw studiéw technologie
i wykorzystujac doswiadczenie
zdobyte w srodowisku zajmujgcym
sie zawodowo dziatalnoscig
inzynierskg

Potrafi wykorzysta¢ metody
optymalnego sterowania przy
rozwigzywaniu probleméw z
réznych dziedzin.

[SU3] Ocena umiejetnosci
wykorzystania wiedzy uzyskanej
w ramach przedmiotu

[K7_UO01] potrafi wykorzystywac
posiadang wiedze matematyczna
przy formutowaniu i
rozwigzywaniu ztozonych i
nietypowych problemoéw
zwigzanych z kierunkiem studiow,
poprzez:

— wiasciwy dobor informacii
zrodtowych oraz dokonywanie ich
krytycznej analizy, syntezy oraz
tworczej interpretacji i prezentaciji
tych informacji,

— zastosowanie wtasciwych metod
i narzedzi

Potrafi sformutowaé problem
optymalnego sterowania
procesem w postaci
matematycznej.

[SU2] Ocena umiejetnosci analizy
informacji

[K7_U21] potrafi samodzielnie
dokona¢ pogtebionej analizy
problemu sterowania, diagnostyki i
przetwarzania sygnatéw, oraz
posiada zaawansowane
umiejetnosci samodzielnego
projektowania, strojenia,
eksploatacji systemow regulacji
automatycznej oraz sterowania i
robotyki, zastosowania
komputeréw do sterowania i
monitorowania obiektéw
dynamicznych

Rozwigzuje zadania optymalnego
sterowania procesami metodami
analitycznymi | numerycznymi.

[SU4] Ocena umiejetnosci
korzystania z metod i narzedzi
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Tresci przedmiotu

Pojecia : system — model — proces. Procesy ciggte i dyskretne. Dyskretyzacja w czasie. Procesy sterowane
zdarzeniami a procesy wieloetapowe.

Procesy w systemach dynamicznych ciagtych i dyskretnych. Opis matematyczny proceséw dynamicznych.

Wielo-stadialne procesy decyzyjne. Zwigzki z optymalizacjg dynamiczng. Sterowanie optymalne — przyktady
praktyczne.

Podstawy matematyczne sterowania optymalnego bez i z ograniczeniami. Wariacje i minimalizacja
funkcjonatéw. Warunki konieczne i dostateczne minimum funkcjonatu.

Teoria sterowania optymalnego dla systeméw ciggtych (liniowych, nieliniowych, stacjonarnych i
niestacjonarnych).

Warunki konieczne i dostateczne dla probleméw bez ograniczen dodatkowych na zmienne sterujace i stanu.
Wptyw warunkéw brzegowych na rozwigzanie.

Zastosowanie iteracyjnego procesu decyzyjnego dla wyznaczania sterowan optymalnych.

Sterowanie optymalne z ograniczeniami. Warunki konieczne na ekstremum wskaznika jakosci. Zasada
Pontryagina.

Warunki optymalnego sterowania z nieokreslonym czasem procesu. Problemy minimalnoczasowe.

Procesy dyskretne opisane rownaniami roznicowymi. Wtasnos$¢ Markowa. Zasada optymalnosci. Algorytm
programowania dynamicznego.

Rozwigzywanie probleméw z wykorzystaniem programowania dynamicznego PD.

Przeksztatcanie zadan optymalizacji dynamicznej ciagtej i optymalizacji statycznej do zadan PD. Praktyczne
zastosowania PD w inzynierii proceséw technicznych i ekonomicznych.

Procesy dyskretne i procesy decyzyjne w systemach produkcyjnych.

Procesy produkcyjne sterowane komputerowo — charakterystyka.

Struktura funkcjonalna elastycznych systemoéw produkcyjnych (ESP). Podsystemy ESP.

Klasyfikacja probleméw harmonogramowania i wieloetapowego planowania produkc;ji.

Procesy szeregowe w produkcji. Zasady SPT i EDD. Algorytm Johnsona

Harmonogramowanie operacji opisanych grafem. Algorytm Lawlera.

Procesy rownolegte w produkcji. Programowanie Bellmanna. Obliczanie optymalnych marszrut
technologicznych.

Optymalny przydziat zadan do maszyn. Problem zero-jedynkowy. Algorytm Wegierski — zadania
zbilansowane i niezbilansowane.

Optymalne sterowanie robotami mobilnymi. Zastosowanie Algorytmu Dijkstry do wyznaczania minimalnych,
bezkolizyjnych $ciezek.

Wymagania wstepne
i dodatkowe
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Sposoby i kryteria
oceniania osigganych
efektow uczenia sie

Sposob oceniania (sktadowe)

Prég zaliczeniowy Sktadowa oceny koncowej

egzamin 100%

50.0% 100.0%

Zalecana lista lektur

Podstawowa lista lektur

1. D. Kirk, Optimal Control Theory. An Introduction. ( Prentice Hall INC.,
1970, and Dover Edition, 2004).

2. H.A. Taha Operation Research. (Macmillian International Editions,
1992)

Uzupetniajaca lista lektur

1. .M. Gelfand and S. V. Fomin, Calculus of Variations, (Dover, New
York, 2000).

2. T.Sawik Optymalizacja dyskretna w elastycznych systemach
produkcyinych. (WNT 1992).

Adresy eZasobdéw

Adresy na platformie eNauczanie:

Przyktadowe zagadnienia/
przyktadowe pytania/
realizowane zadania

Praktyki zawodowe
w ramach przedmiotu

Nie dotyczy
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